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DIVULGAGAO CIENTIFICA

Comunicar a ciéncia para o publico geral,
de forma acessivel, clara e interessante,
sem perder o rigor conceitual essencial.
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EXPLORANDO

As |A disponiveis em suas
diferentes modalidades..
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(1)TEXTOS

Como ferramenta de predicao
de textos, o que ela pode nos
dizer sobre a aguo
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eu quero que vocé me fale que aspectos seriam interessantes abordar
sobre o tema "dgua” de forma que eu possa falar quimicamente sobre

|
ela a fim de conquistar uma audiéncia leiga nessa ciéncia? | 4
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¢ Dica final de abordagem:

"Vocé ja pensou como uma molécula tdo simples pode ser tdo extraordinaria?”

Leve seu publico da surpresa cotidiana ao entendimento quimico. g
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¢ 1. Amoléculadavida

¢+ 2. A agua desafia as expectativas ‘
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¢+ 3. Ponte de hidrogénio: o segredo da coesao

¢ 4. Solvente universal ‘ §
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+ 5. Agua e pH: o papel da autoionizacdo

¢+ 6. Contaminacao e tratamento da agua

¢ 7. Quimica ambiental: dgua e o planeta

¢+ 8. Curiosidades para engajar
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. TEMA 1: A MOLECULA DA VIDA

* Férmula simples, efeitos profundos: H-O parece trivial, mas esconde uma quimica poderosa.

» Ligacao covalente polar: mostre como o atomo de oxigénio “puxa” os elétrons e isso torna a agua

ligeiramente elétrica”.

* Analogia visual: “uma cabecinha de Mickey Mouse” (oxigénio como a cabeca, hidrogénios como as

orelhas) ajuda a ilustrar sua geometria. l
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—— TENTANDO REPRESENTAR A LIGACHO COVALENTE POLAR u
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Testamos: x.ai, Gemini, Bing, Sora e Chat GPT
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TENTANDO FAZER A ANALOGIA VISUAL
Testamos: x.qi, Bing, Sora e Chat GPT, Gemini
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TEMA 2: A AGUA DESAFIA AS EXPECTATIVAS

2. A agua desafia as expectativas

* Ponto de ebulicdo anémalo: deveria evaporar a -80°C se comparada com moléculas parecidas. Por
qué?

» Ponte de hidrogénio € a resposta magica.

* Densidade do gelo < densidade da agua liquida: o gelo flutua! Isso salva lagos e ecossistemas inteiros.

Y 4
SN (‘\ _B




>\

)

TENTANDO REPRESENTAR 0S PONTOS DE EBULI @Z&X@
Cha-r GPT vocé pode listar os pontos de ebulicdo das moléculas H20, H2S, H2Se

e IHZ2 Te?

Ny,
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Molécula Nome Ponto de Ebulicao (*C)
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ENMN@@ REPRESENTAR 0S PONTOS DE EBULICAO

vocé pode listar os pontos de ebulicdo das moléculas H20, H2S, H2Se
Chat GPT e

\‘} Observacgoes:
« (0O H;0 possui um ponto de ebulicdo anormalmente alto devido a formacao de ligacées de hidrogénio
intensas entre suas moléculas.

dipolo e forcas de dispersao de London, que sao mais fracas

Os demais hidretos (H;S, H;Se, HaTe) tém forcas intermoleculares predominantemente do tipo dipole-

* O ponto de ebulicdo aumenta de H,5 para H;Te devido ao aumento da massa molar (forgas de

dispersao mais intensas), mas nenhum atinge o nivel de H;0, mesmo o H;le sendo bem mais pesado,

]
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justamente porque ndo forma ligagdes de hidrogénio.
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TENTANDO REPRESENTAR 0S PONTOS DE EBULICAQ

Cha-r GPT da pra fazer um grafico incluindo qual deveria ser o ponto de ebuli¢do

da agua se ela seguisse a tendéncia das moléculas analogas a ela?
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Ponto De Ebulicao Dos Hidretos Dos Calcogénios (°C)

Ponto de Ebulicao dos Hidretos dos Calcogénios (°C
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TENTANDO REPRESENTAR 0S PONTOS DE EBULIGAO
Cha'l' GPT ‘:ﬂ”fm”tﬂ_ffﬁa F]-FE*‘-JiS-?ID do ponto de ebulicdo tedrico da dgua com

dados reais do nist, por exemplo

Conforme os dados experimentais do NIST, o ponto de ebulicdo da agua é de 99,974 °C sob pressao
atmosférica padrdo (101,325 kPa) . Esse valor é ligeiramente inferior aos 100°C frequentemente

mencionados, mas esta dentro da margem de erro tipica para medigdes experimentais.

Se a agua seguisse a tendéncia dos hidretos analogos dos calcogénios (H,S, H:Se, HzTe), seu ponto de
ebulicdo estimado seria em torno de -79°C. No entanto, o valor real é cerca de 180 °C mais alto. Esse desvio

significativo é atribuido a formacdo de ligacdes de hidrogénio entre as moléculas de agua, que sdo

> A

interacoes intermoleculares fortes e aumentam substancialmente a energia necessaria para a transicao da

fase liquida para a gasosa.

Em contraste, os hidretos H;S, H>Se e H;Te nao formam ligagdes de hidrogénio significativas, resultando em

pontos de ebulicdo mais baixos. Assim, a capacidade da dgua de formar extensas redes de ligaces de

hidrogénio é responsavel por suas propriedades térmicas unicas, incluindo seu ponto de ebulicdo
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TEMA 3: PONTES DE HIDROGENIO - 0
SEGREDO DA COESAQ
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TENTANDO R “NTAR UM INSETO SOBRE A AGUA
Sora

)

A(--

Ny,

> oA

represente uma superficie de agua com um inseto pousado sobre ela, de forma a
mostrar que as patas do inseto parecem mostrar que a 4gua tem uma espécie de
pelicula cujas patas do inseto nao conseguem romper. faca um close nas patas do

INS21o.
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ERPRETANDO DADOS D W
experimento..
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INTERPRETANDO DADOS DE UM EXPERIMENTO )’
Prompt Chat GPT

eu realizei um experimento com aqua sobre uma superficie de

)

Va

Ny,
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aluminio. Coloquei uma gota de dgua sobre o aluminio limpo, depois
outra gota sobre essa superficie suja com 6leo de cozinha e, por
ultimo, coloquei uma micro-gota de detergente sobre essa dltima

gota de dgua. Vou mostrar as 3 fotos para vocé e vocé poderia tentar
me dizer qual foto representa cada situacao descrita?
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INT

ERPR

ETANDO DADOS D

A resposta: .

« A gota estda moderadamente “alta”, mas com menor angulo de contato do que na imagem 2.

* A agua adere melhor a superficie

mas nao e

Interpre

(=) V|

retacao situacao sobre aluminio limpo. O metal limpo oferece uma adesao razoavel, |

Spalha tanto quanto o caso com detergente.
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INT

ERPR

ETANDO DADOS D

A resposta:

* A gota estd bem "ar

iﬂi ‘! \

indica bai

Interpretacdo: esaeastaqﬁﬂmbe aluminio sujo com éleo. O 6leo é hidrofébico e repele a

Lme
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ntando o dngulo de ¢
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ETANDO DADOS D

A resposta: |

* A gota esta muito espalhada, praticamente com dngulo de contato proximo de zero.

* |sso indica alta adesdo a superficie e baixa tensdo superficial da gota.

i superficial da agua, fazendo com que ela se espalhe.

Vaw A VAR P'I°

Interpretacdo: essa é a situacdo com detergente. O detergente reduz drasticamente a tenséo :
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N ANGULOS DE CONTATO SEGUNDO 0 CHAT GPT

Comparacao De ﬁngulﬂ De Contato Da Gota De ﬂgua Em Diferentes S...

Comparacao de Angulo de Contato da Gota de Agua em Diferentes Superficies
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I ANGULOS DE CONTATO SEGUNDO O TRACKER - 44.5°
VA e

J_‘_,:: transfendor A & Ruler etapa 0: angulo 4 ‘L 1.226E-2 m (L34
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—_ https://opensourcephysics.github.io/tracker-online/



https://opensourcephysics.github.io/tracker-online/
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v _..-"" transfendor & B Ruler etapa 0: anguilo A5 1" Ls|1.54TE-2 m Ls ENEE-3 m




' ANGULOS DE CONTATO SEGUNDO 0 TRACKER - 14.6°

7 V4 A

!:%5

il 46



Ve A AR, A;vzg
@@N@MBS@E@

|A ajuda a interpretar qualitativamente.

,[ﬁ

Falha em interepretar quantitativamente.
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TEMA 4: 0 SOLVENTE UNIVERSAL
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VAMOS TENTAR FAZER UM VIDEO? I i W

aca uma animacao de graos de sal de cozinha sendo dissolvidos em uma agua muito
cristalina. Os grdos de sal de cozinha devem gradativamente sumir na agua.

B Videe [J23 ©ap Os5 (ay [E
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https://sora.chatgpt.com/


https://sora.chatgpt.com/
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ENTAR FAZER MAIS U VIDEO?

nimation of table Itg ns dissolving in 1.r clear water. The salt
h Idg d ally disappear tth water tryt rate the video
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Texto para video -
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https://sora.chatgpt.com/
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GERANDO UM PODCAST COM NOT

EBOOIK Livi

Agua, pH e Equilibrio Quimico

1 fonte

O audio de podcast .E-.g ua, pH e um toque de quimica” do PodReagir explica de forma acessivel a guimica da

> A

agua. Os personagens Everton (cunoso) e Drnica (gquimica) discutem como a agua pura, embora neutra, contem

ons acidos (H:07) e basicos (OH™) em equilibrio. A conversa explora como substancias como limao ou sabao
alteram esse equilibno, modihcando o pH e tornando a solucao acida ou basica, usando o pH como um

indicador da acidez. Eles tambem mencionam brevemente a acidez da agua com gas.
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https://drive.google.com/file/d/1_ENp_12zVE1Szh-gdPIxkGt1Ct_ozecs/view?usp=drive_link
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.\%TEM 6 CO NTI-\MINI-\QAO E TRATAMENTO DA I-\GU
\ * |ntroduza os conceitos de substan as (chumbo, nitratos) e microrganismos.

« Fale e floculacao, cloracao, filtragdo com linguagem clara.

a protege
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ERANDO UMA MUSICA COM 0 SUNO.COM u
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https://drive.google.com/file/d/1tVH_VWsSifAo8pVVEjoLNuRyrqAa0RvF/view?usp=drive_link
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TEMA 7: QUIMICA AMBIENTAL

* (Ciclo da agua como um grande sistema de reacdes fisicas e quimicas.

Introduza no¢des de chuva acida, eutrofizacdo e poluicdo por microplasticos.

» Use como gancho para discutir a responsabilidade humana no uso da agua.
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GERANDO URMA APRESENTACAO COM GEMINI/GAMMA.APP

o7 E - E £ E 2 B C E E P E B m It E fs m E S ﬁ R u R m R E R E R E s B 4+ Movo Separadaor o € . = >

SMew BRSO @ v Pagina Inicial  Inserir  Design  Transices  Animagdo  Apresentacdo de slides Rever Exibir Ferramentas 4 WPs Al Q Partilha | 8 - ~

® & [ - 2 Qs = X

. M wl i< ] J . =
Do Slide Atual ~ v =] lAl~ v C.'—,] - Ferramentas para estudantes Configuragdes ~

Estrutura de tépicos Slides {

O Ciclo dos

Microplasticos: Da
Origem Industrial aos
Impactos na Agua

Particulas plasticas invisiveis. Jornada da producao a
contaminagao aquatica.
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https://gamma.app/docs/gyjt8vvcuna1h54?following_id=wuvj3qh03b5k74p&follow_on_start=true
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TEMA 8: CURIOSIDADES PARA ENGAJAR

+ A gua "pesada” (D;0O usada em reatores nucleares.
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EU 0S CONVIDO A USAR AS IA NOS S u
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< @ Copilot % '

<+ Hello Copilot!
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https://www.microsoft.com/pt-br/microsoft-copilot/for-individuals/social?form=MA13ZF




