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Primordios da Quimica no
Egito Antigo

3.000 a.C - 395 d.C

O Egito foi o bergo de descobertas de vérias areas, Matematica, Geométrica, Arquitetura, Medicina e
no estudo em questdo Quimica. Apesar de naquela época ndo saberem o grau de importancia, eles gozavam
de grande prestigio nessa area. A histdria conta que homens sabios da Grécia Antiga iam até ao Egito para
aprender, onde existia uma ciéncia veneravel e um elevado nivel de conhecimento cientifico, ainda que,
algumas vezes, misturada com praticas magica, a Alquimia. [1]

A palavra alquimia tem sua origem egipcia khem o qual significa "terra negra” um dos nomes dados
ao Egito. Depois que os arabes conquistaram o Egito, e tiveram contato com os ensinamentos dos antigos
gregos, descobriram a Chemia, ao traduzirem para o seu idioma, ela passou a se chamar al-kimiya, que pela
latinizac&o deu origem a atual palavra alquimia. [3]

Dentre alguns dos conhecimentos quimicos que 0s egipcios conheciam, pode-se destacar o ponto de
fusdo de metais, como originar ligas metélicas e fundi-las, que poderia ser utilizado em obtura¢des de ouro
para 0s dentes; na vidracaria, no qual dominavam a producao de vidros coloridos; na perfumaria, maquiagem
e cosméticos; na tinturaria no uso de gesso; para fins medicinais e misturas simples, os egipcios utilizaram
de substancias quimicas como o arsénio, o petréleo, o alabastro, o sal e o silex moido. [2]

N&o existe nenhum documento do Egito antigo que fale sobre a alquimia, pois o Imperador
Diocleciano ordenou que tudo sobre alquimia fosse queimado, porém em recentes expedi¢cfes arqueoldgicas
foi descoberto evidencias de andlise quimica durante o periodo do antigo Egito. O processo de curtir peles de
animais € um exemplo conhecido do milénio VI a.C.[7]

Também existem algumas evidencias de que os primitivos alquimistas do antigo Egito haviam
inventado a argamassa de cal a pelo menos 4000 a.C. e o vidro em 1500 a.C., assim como cosméticos pez
para construcdo naval, papiro, entre outros. Ja o primeiro a propor a ideia da pedra filosofal foi Marik Alu-
Kurad, também conhecido como um dos alquimistas egipcios mais famosos.[4]

Autores:
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Os egipcios foram valiosos pioneiros da
Quimica. Na industria de perfumes e excelentes na
area de cosméticos — a maquiagem tinha uma
grande importancia para a saude
composicdo protegla a pele_dos-ef
eles foram 0s_p imgire
sintéticamu
mineral €
POMd

que era urada com um aglutmante
natural, como clara de ovo ou goma arabica, e
virava uma espécie de guache. Os vernizes criados
naquela época a base de damar, uma resina
vegetal, sdo utilizados até hoje. Eles conheciam o
betume e usavam uma espécie de piche como
selante.[6]

Atrés de misticas piramides e maldi¢oes de
mumias, é surpreendente os avancos cientificos
dos povos do Antigo Egito, 0 que muitas vezes se
da o mérito para um passado recente e atribuida e
europeus, muitas vezes ja haviam sido presente no
cotidiano do destes povos a muitos e muitos anos
atrds. Ao estudar a parte da ciéncia no Antigo
Egito, 0o que mais impressiona €é O
desenvolvimento em medicina e farmacologia,
sendo que eles ja haviam descoberto desde
aspirina a teste de gravidez.[5]

Os farads acreditavam que “para alcangar
vida eterna alma de seus mortos precisavam de um
corpo” por isso criaram o que chamamos de
mumificacdo, esta mumificagdo é um conjunto de
procedimentos quimicos e fisicos que tinha por
objetivo a preservacdo do corpo, para isto eram
retirados alguns 6rgdos internos do corpo, que
eram tratados e recolocados. Com esses processos
passaram a estudar o corpo humano, algumas de
suas ideias eram erradas, uma delas seria que o
coracdo comandava os pensamentos. Os Egipcios
anotavam tudo nos seus chamados papiros
médicos. [4] ndo era apenas na ciéncia que 0S
Egipcios eram bons, eles eram grandes
engenheiros tanto na quimica como na civil, naval
e hidraulica. A vela mais antiga encontrada até
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hoje estava_dobrad
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a v;

al, por meio de

DM vazao controlada, criando assim

um sistema de bombeamento de 4gua chamado
de Shaduf. [4]

Estas foram apenas umas das tantas
descobertas que os Egipcios fizeram entre 0s
séculos XIV até XVI, ha quem possa ficar
perplexo diante de uma ciéncia tdo avancada
para a época, gerando assim questionamentos
sobre o assunto. Assim podemos perceber o
quanto o povo Egipcio era evoluido em sua
cultura.

Fonte:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Brno_CZ

_Crypt_at_the_Capuchin_Monastery_02.jpg
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Primordios da Quimica: India

A introducdo & quimica na India surge entre 1050 e 950 a.C. com a fusdo do
Ferro onde hindus eram capazes de fundir pilares de Ferro com cerca de 6 toneladas,
0 mais inusitado é que ndo havia nenhum sinal de ferrugem em um sequer pilar, o
motivo € incerto, porém ha possibilidade desse fenbmeno acontecer devido a
formagdao de uma camada de 6xido magnético de ferro na superficie.

Entre os anos 2600-1900 aC a civilizacao do vale do Indo foi uma das primeiras
sociedades, a introduzir o] uso de certos utensilios como:
Ceramica obtida a partir da argila queimada, onde os materiais eram misturados e
moldados, onde foram encontradas milhares de pecas de diferentes formas, tamanhos
e cores, com diversas figuras geométricas e florais, figuras humanas e animais no
Deserto do Rajastdao. Os Bricks eram tijolos queimados fabricados em grande escala
para construcao de casa, entre outros. 0]
Cimento de Gesso constituido por areia, argila, carbonato de calcio e cal, tinha uma
coloracdao cinza e era utilizado em construgcdes em destaque na dos pogos. Os
minerais eram utilizados na fabricacdao de produtos como medicamentos, tinturas
para cabelos, shampoos, na producao de matérias manufaturados de Cobre utilizacao
o Estanho e Arsénio para dar mais durabilidade no mesmo. !

Geovana Santos
Marcelo A. Rodarte



A principal atividade quimica foi o Tingimento de cores extraidos de plantas,
fezes de animais, insetos, produtos tipicos da regido como acafrao e cartamo, usados
para a fabricacao das tinturas. Os corantes eram extraidos de substéancias inorganicas
dissolvidas em dagua, apos a mistura era aquecida em uma panela de ferro, assim
evaporando o liquido e formando um corante seco. o Ink era um tinteiro que indica
que as pinturas nas cavermas da India surgiram no século IV AC, com muitas cores, a
receita da tinta nanquim era preparada pela mistura de arroz torrado, agucar, suco e
lampblack(goma da substancia inorganica), tanto na forma liquida como sélida,
descoberta por Rasaratnakara de Nityanatha, outras atividades quimica foi a obtencao
de bebidas alcodlicas, fabricacao de vidros, jdias.

A parte farmacéutica tem por base os medicamentos naturais extraidos de
plantas e derivados animais, sua preparacao parte dos processos de combustao,
destilacdo, diluicdo, dissolucao, precipitacdo, sublimacdao além da purificacdo das
matérias-primas, o mercurio € o ouro, também eram utilizados na fabricacdao dos
medicamentos de drogaria. [%

Com a criagao da alguimia surge a criacao de laboratérios com suas fornalhas,
retortas, alambiques para a extracdo de esséncias, onde introduz o uso do alambique
da Asia Oriental em vez do tipo alexandrino por parte dos alquimistas indianos.

Os alquimistas tentaram produzir a Pedra Filosofal(medicina universal), a partir
desta pedra poderia se a transmutagao dos metais e o Elixir da Imortalidade, todos o
trabalho ou pesquisa relacionada a Pedra Filosofal era denominado "A Grande Obra",
onde as matérias-primas eram orvalho, sal, mercurio e enxofre. Ha cientistas que
acreditavam que os alquimistas medievais transformavam os metais em ouro para
uma transformacao de um estado inferior para um estado espiritual superior. Outros
consideravam que as manipulagcdes e transformacdes do operador ocorrem em
paralelo. I*!

Entre os séculos IV d.C. até meados do século XI, surge o maior progresso na
ciéncia indiana, onde os jainistas e budistas introduzem a Teoria Atdmica, uma teoria
importada da Grécia, baseada em quatros elementos, associada a existéncia de uma
quinta esséncia celeste.

Geovana Santos
Marcelo A. Rodarte
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A teoria atdmica na India imp6s que, cada um dos quatro elementos tinha sua
propria classe de atomos, sendo todos indivisiveis e indestrutiveis. Apenas atomos
semelhantes podiam ser combinados, assim dois atomos podiam causar um "efeito"
(um dyad), entretanto trés desses efeitos podiam produzir um efeito de outra
natureza (um triad), os efeitos davam origem &s diferentes qualidades de uma
substancia.

No Ocidente Democrito e Leucipo, introduzem uma proposta de teoria atomica,
porém, a teoria indiana (dyads e triads) era mais util e completa onde os pensadores
e homens da ciéncia indianos até o século XVIII procuraram descricdao de efeitos e
causas para idéias atémicas primitivas.

Referencia Bibliografica:
[1]: http://indologia.blogspot.com.br/2008/04/qumica-e-fsica.html
[1]: http://www.historiadomundo.com.br/indiana/civilizacao-indiana.htm
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[3]: A Alquimia Em Trés Dimensdes. Vozes, 2001.

[3]: Da Alquimia a Quimica. SP: Landy, 2001.

[4]: Historia Ilustrada da Ciéncia de Cambridge. R]: Zahar, 1986.
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A China e a sua contribuicao na
Quimica.

Assim como 0s gregos, 0s chineses usavam alguns conceitos basicos para explicar o
mundo natural. Ao contrario de alguns filésofos que apoiavam a teoria atbmica, eles
preferiam acreditar na teoria dos cinco elementos basicos (terra, ar, fogo, madeira e agua)
e alia-los as quatro qualidades (quente e frio, seco e Umido).
Os chineses nunca chegaram a desenvolver uma teoria atdmica, pois essa visdo nao
combinava com o conceito de um “universo natural”. Ao longo do tempo, certamente, os
chineses adquiriram uma enorme quantidade de conhecimentos de quimica préatica, como
fizeram os povos de outras civilizacdes, e esse conhecimento ndo deve ser desprezado.
Com suas técnicas e suas aplicagdes a medicina, formou-se uma base crucial sem a qual a
ciéncia da quimica nunca se teria desenvolvido. Ateoria dos cinco elementos vem de um
passado muito distante - entre 330 e 270 a.C., pelo menos - e foi criada por Zou Yan
(Tsou Yen), considerado fundador de todo o pensamento cientifico chinés e membro mais
destacado da Academia Zhi xia (Chi Hsia) do principe Xuan (Hsuan).
Os cinco elementos originais chineses eram a agua, o metal, a madeira, o fogo e a terra,
embora eles ndo devessem ser considerados como meras substancias, mas sim como
principios ativos. Os elementos eram relacionados com processos existentes na natureza.
A 4gua era caracterizada por molhar, gotejar, e era associada com o sabor salgado; as
caracteristicas do fogo eram queimar e aquecer, e seu sabor era associado com 0 amargo.
A madeira aceitava novas formas pelo corte e pela escultura, e a acidez era sua



caracteristica mais marcante; o metal também aceitava formas pela modelagem ou pela
fundicdo, e era de sabor acre. A terra, por sua vez, era caracterizada por produzir
vegetacdo comestivel, e era doce.

Os cinco elementos eram associados com todas as experiéncias. Constituiam
simbolos de mudanca, de quantidade (eram considerados responsaveis pelo controle de
um processo, dependendo da quantidade do elemento presente) e, na ocasido oportuna,
eram ligados aos cheiros, assim como aos gostos, aos pontos cardeais da bussola, as
funcdes humanas, fisicas e mentais, e aos animais. Eram também relacionados com o
tempo atmosférico e com a posicdo das estrelas, com os planetas e até com aspectos de
governo. Ou seja, 0s cinco elementos eram associados a todas as atividades, tanto naturais
quanto as realizadas pelo homem.

Na busca da imortalidade (elixir da vida), os chineses reuniram muito conhecimento
de quimica. Um aspecto disso se mostrou verdade num trabalho arqueoldgico
recentemente realizado na China. Durante as escavagdes de um tamulo em Honan, foi
descoberto um sarc6fago que, quando aberto, mostrou conter o corpo de uma mulher, que
ficou conhecida como a "senhora de Tai". Embora ela tivesse morrido por volta de 186
a.C. - mais de 2.000 anos antes - 0 corpo parecia 0 de uma pessoa cuja morte tivesse
ocorrido h& apenas uma semana ou pouco mais; a carne, por exemplo, ainda se mostrava
suficientemente elastica para retornar ao normal depois de pressionada. O corpo nao
estava, porém, embalsamado, mumificado, curtido, ou mesmo congelado. Sua
preservacdo se devia a um liquido de cor marrom, contendo sulfureto de mercurio,
mantido dentro de um sarcofago que estava, par sua vez, dentro de outro, fortemente
selada com camadas de carvdo e argila branca. O ar nos sarcofagos era constituido
principalmente de metano e estava sob acdo de alguma pressdo. Assim, o sepultamento
preservou 0 corpo no que hoje chamariamos de condicdes anaerdbicas; ele estava
hermeticamente fechado e impermeavel a agua, e a camara mortuaria garantiu que a
temperatura se mantivesse razoavelmente constante a cerca de 13 graus. Suas
experiéncias levaram-nos a projetar uma variedade de aparelhos quimicos, que incluiam
artigos como fornos e fornalhas especiais, assim como vasos nos quais as reacdes
quimicas podiam processar-se em condicGes de isolamento. Muitas vezes tais reacoes
significavam o estabelecimento de altas pressdes, e freqlientemente se usavam recipientes
de metal resistente, muitas vezes envoltos em arames para evitar que toda a retorta viesse
a explodir, o que mostra que, desde antigamente, 0s chineses ja se mostravam mestres na
metalurgia e na manipulacdo do yao, que mais tarde veio a ser chamado de porcelana.
Esta era originada de dois minérios: feldspato e caulim e, quando aquecidas, o feldspato
vitrificava, enquanto o caulim mantinha a forma dos objetos. Essa formula s6 foi
descoberta em 1707 pelos quimicos alemdes Johann Friedrich Bottger e Ehrenfried
Walter von Tschirnhaus. E, embora os chineses nunca tenham inventado termémetros
propriamente ditos, seus alquimistas certamente sabiam da importancia de algumas
reacOes se realizarem sob certo calor e, por isso, criaram banhos de agua e outros
estabilizadores de temperatura. Balangas romanas eram usadas para a pesagem e
utilizavam-se de tubulagdes de bambu para ligar uma peca do aparelho a outra. Entretanto,
a peca mais significativa talvez tenha sido o alambique. Derivava, do pote de cozimento
neolitico denominado li. Tinha trés pernas ocas e um tipo especial de vaso duplo de vapor,



0 zeng (tseng), que tinha, um segundo vaso montado sobre o primeiro, separado por uma
grade perfurada. Para finalidades quimicas, o segundo vaso era envolto por um recipiente
com &gua para resfriamento, de tal forma que as substancias evaporadas se esfriavam e se
condensavam em seguida; gotejavam, entdo, sendo coletadas em uma pequena xicara..
Nesse caso, 0 material destilado era trazido para fora, por um tubo, para um vaso coletor;
o resfriamento que devia ocorrer era conseguido apenas pelo ar que circulava em torno do
tubo exterior, 0 que ndo deixa ddvida que a destilacdo era amplamente praticada na China
do século VII, durante o periodo Tang. Além disso, o resfriamento imediato do material
destilado, que o alambique chinés conseguia, era importante quimicamente; tal processo
de resfriamento sO se tornou disponivel no Ocidente quatrocentos ou quinhentos anos
mais tarde.
Uma das técnicas do alambique chinés utilizada pelos alquimistas era a destilacdo do
alcool. Para isso, é imperativo um sistema de resfriamento, caso contrario o alcool se
perde. Eles também praticavam um processo especial de congelamento; tratava-se de um
método em que se congelava a dgua para deixar livre o alcool. Essa técnica, que nédo
exige o alambique, produz uma forma de &lcool muito concentrada, que os chineses
parecem ter conhecido ja no século Il a.C. Com o passar dos anos, 0s conhecimentos de
quimica foram se aperfeicoando. Alguns minerais eram preparados em formas
apropriadas para uso medicinal - os sulfetos de arsénico eram um exemplo disso - 0 que
representou uma grande antecipacdo em relacdo ao seu uso no Ocidente, onde 0s minerais
ndo foram usados em tratamentos médicos antes do século XVI. Industrialmente, os
chineses tornaram-se peritos na extracdo do cobre pela precipitagdo desse metal com
solucBes, e também usaram um tipo fraco de acido nitrico para obter substancias
insoluveis com condi¢bes normais. Esse trabalho colocou-os em contato com o nitrato de
potassio, ou salitre, que usaram em experiéncias em combina¢Ges com o carvao e o
enxofre, substancia que ja era conhecida ha muito tempo. As experiéncias podem ter sido
feitas - e provavelmente o foram - com o proposito de obter um elixir que ajudasse a
conseguir a imortalidade, mas, qualquer que tenha sido a finalidade inicial, levaram os
chineses a descoberta da polvora. Esta era usada, inicialmente em fogos de artificio e para
fins militares, tendo sido empregada em combate pela primeira vez no século X, durante
um periodo em que o pais estava novamente dividido em fac¢bes guerreiras. Durante 0s
duzentos anos seguintes, ela tomou parte, regularmente, em acdes militares na China, mas
ndo se tornou conhecida fora desse pais até o século XIII, quando foi usada no mundo
muculmano, e chegou a Europa somente no século XIV.

RONAN, C.A. Historia llustrada da Ciéncia da Universidade de Cambridge I, Das
origens a Grécia. Trad. J.E. Fortes. Sdo Paulo: Circulo do Livro, 1987



Os pré-socraticos

Tales de Mileto, Anaximandro de M,ileto,
Anaximenes de Mileto, Heréclito de Efeso e
Xenofanes de Colofon

Século IV — Século V

Os primeiros filosofos sdo chamados de pré-socraticos e eles se uniram para estudar a natureza. (2)

O primeiro fil6sofo foi Tales de Mileto nascido em uma col6nia da Grécia, era um dos sete Sabios da
antiga Grécia, instituiu a escola Jonia, que recebeu esse nome por ficar na colonia grego jonia, seus estudos e
reflexdes giravam em torno da natureza e buscou na agua a origem de tudo. Tiveram outros filésofos que
optaram por outros elementos: Anaximandro de Mileto que era discipulo de Tales, tinha em sua concepcao
que seria 0 apeiron, Anaximenes de Mileto que era discipulo de Anaximandro, defendeu o ar, Heraclito de
Efeso que veio depois destes (cerca de 500 a.C.) e chegou a conclusio que seria o fogo.

Eles estudavam para achar o primeiro elemento, mas acabaram chegando a diferentes conclusdes. (1)

Anna Sanches
Aline Simoes



Filésofos pré-socraticos

TALES DE MILETO (624 - 548 a.C.)
AGUA- Tales era matematico, astronomo e
negociante. Tales acreditava que o atributo
fundamental do cosmos devia ser a vida, e
supunha que o fundamento desta era a agua, “pois
0 sémen ¢ liquido e todo alimento é saboroso, ao
ver que as coisas quando morrem secam”.(1) A
agua pode ser transformada, quando estava densa
se transformava em terra, quando aquecida se
transformava em vapor e ar, e retornava como
chuva, sendo assim um ciclo. Ele era, por isso,
muito materialista.

Tales foi o primeiro a explicar o eclipse
solar verificando que a lua era iluminada por um
astro, “segundo Herodoto, ele teria previsto um
eclipse solar em 585 a.C.”. (3)

ANAXIMANDRO DE MILETO (611 —
547 a.C.) APEIRON — Anaximandro era fildsofo,
politico, matemético e um dos discipulos de Tales.
Possuia uma ideia mais inteligente e abstrata da
substéncia principal: ela ndo poderia ter os
atributos delimitados desta ou daquela matéria
especifica, mas deveria deter todas as
circunstancia de indeterminacgdo, dos quais todos
0s seres apareceram pela particdo dos opostos.

Em resumo, acreditava que o principal
elemento era o principio universal da natureza,
chamado Apeiron, nome de origem grega significa
0 "indeterminado™ ou "ilimitado”.(2)

ANAXIMENES DE MILETO (588 — 524

a.C.) AR- Retrocedeu a ideia da vida como padrdo

do cosmos, mas teve dela uma representagédo
mais “espiritual”: ndo a agua, que remota 0s
sistemas bioldgicos "menores”, mas o0 ar,
enlacado com a alma, "que nos mantém
unidos". Ou seja, Anaximenes acreditava que o
ar era o principal elemento, pois o ar era vida.
Tudo existiu por causa do ar.

O ar ¢ vida, anima o corpo, “um
exemplo que o fildsofo encontra para sustentar
a sua teoria € a rarefacdo e condensacao, € a
maneira de como 0 ar sai de nossa boca: se
assopramos com o0s labios mais apertados e
com forca, o ar sai frio. Se soltamos o ar com a
boca aberta, ele sai quente®”.

HERACLITO DE EFESO (540 — 470
a.C.) FOGO- Era de uma familia importante,
mas nao quis disputar o poder. Em 540 a.C.
tornou-se  conhecido como  “pai  da
dialética”. Em geral considerado o maior dos
pré-socraticos, teve uma impressdo da natureza
que chamariamos de mais “pessimista”, ou
talvez, mais realista. Para ele, 0 embasamento
de tudo ndo era a vida como ser vivo, mas 0
processo de viver até a morte.

Ele acreditava que era o fogo o
principal elemento, pois o fogo purifica o
espirito do homem.

XENOFONES DE COLOFON (570 —
460 a.C.) TERRA- Era fildsofo e poeta Greco.
Escreveu seus poemas quando 0s persas
dominaram a Grécia.

Ele acreditava que a terra era o
principal elemento porque da terra surgiam as

coisas, até o homem surgia da terra e agua.

Anna Sanches
Aline Simoes



Representacoes dos elementos:

Como gregos propuseram que a origem de tudo se dava por quatro elementos, 0s
alquimistas casualmente vincularam quatro simbolos triangulares, para representar 0s
elementos, sendo que dois elementos sobrepostos (dgua e fogo) formam o hexagrama

também conhecido como Estrela de Davi. (7) (8)

Symboles des guatres éldments :
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A combinacao dos quatro elementos e o
atomo

Empédocles de Agrigento e Demaocrito de Abdera

(484-421 a.C e 460-370 a.C)

O periodo pré-socratico, como o proprio nome sugere, foi o periodo que antecedeu
Sdcrates. Esse periodo se refere aos filésoqu gregos Tales de Mileto, Anaximandro de
Mileto, Anaximenes de Mileto, Heraclito de Efeso, Pitagoras de Samos, Zenao de Eléia
entre eles dois filésofos fundamentais para a quimica Empédocles de Agrigento (484 -
421 a.C.) e Demécrito de Abdera (460 - 370 a.C.).

Segundo Empédocles a agua, o ar, a terra e o fogo eram as substancias que estavam
desde os primordios. A partir da unido ou separacao destas, que seriam as
substancias mais simples, todas as outras seriam formadas. Para Empédocles, quando
unidos os quarto elementos criam as coisas, e quando separados destroem o que for a
criado anteriormente. De acordo com!* “A amizade ou o amor é a forca cdsmica que
une os elementos e o 6dio ou a discordia causam a desunido e a conseqiente
separacao dos elementos. O destino é que alterna a predominancia das duas forgas
que atuam sobre os quatro elementos em um tempo constante.” Dessa forma,
enquanto o amor for mais forte, os elementos permanecerao unidos, porém, se o ddio
for mais predominante, acontecera a separagao dos elementos e estes voltam a ser
unicamente agua, tera, fogo ou ar. De acordo com a linha de pensamento de
Empédocles, para que o mundo possa existir € necessario que haja o equilibrio, ou
seja, se faz preciso existir tanto os elementos positivos quanto os elementos
negativos, ao contrario disso, se existisse apenas o amor ou a amizade, todos os
elementos formariam uma coisa sé e se houvesse apenas oOdio e discérdia os
elementos nunca iriam se unir, impedindo assim a formagao dos cosmos.

Matheus Villanova, Marcia Ferronato
Leticia Cardoso de Vargas



Empédocles defende ainda sua teoria
sobre a evolucao dos seres vivos; “Para
ele no principio havia numerosas partes
de homens e animais - pernas, olhos,

orelhas - que estavam distribuidas
desordenadamente. Através do amor
essas partes se
juntavam aleatoriamente formando

criaturas disformes que eram inviaveis
para sobreviver e pereciam. As espécies
que formavam uma boa combinagao
sobreviviam.”t?!

Demdcrito de Abdera (460 - 370 a.C.):
Fildsofo grego nascido em Abdera, além
de fildsofo foi reconhecido como
historiador, matematico, cientista e
atomista, também escreveu sobre ética
e musica, interessou-se também por
fisica, astronomia e geografia.
Tradicionalmente classificado no periodo
pré-socratico, o que cronologicamente é
um erro, ja que Democrito foi
contemporédneo a Soécrates. Para a
quimica foi um grande contribuinte,
principal expoente da teoria atdmica ou
atomismo, segundo ele todo o universo
é composto por atomos, partes
indivisiveis que variam de tamanho e
estdo em constante movimento para
formagao de corpos.

Demdcrito foi discipulo e posteriormente
sucessor de Leucipo de Mileto,
geralmente apresentados juntos, pois
seus conhecimentos constituem uma
Unica doutrina em varios textos,
defendendo o atomismo geométrico,
sustentava que a matéria era formada
por atomos infinitamente pequenos e
variados de tamanho e forma, que se
agrupavam em combinagdes casuais,
explicando assim as mudancas da
natureza.

Viajou muito em busca por
conhecimentos, andou pela Grécia,
Asia, India, Mesopotdmia e Egito e
afirmava que ninguém havia conhecido

homens mais sabios que ele.

Ha relatos que o filosofo escreveu
cerca de noventa notaveis obras
sobre geometria, calculo de volumes,
tangenciais, irracionais, pitagorismo,
atualmente essas obras estao
desaparecidas. Pregava que o
homem deve aspirar tranquilidade de
espirito, livre de temores e emocgoes,
e que em busca precisa ser
garantidas por leis justas de
convivéncia.

Discordava das ideias de Platao, e
apesar de ser considerado pré-
socratico, cronologicamente seria um
erro, ja que foram contemporaneos.

Matheus Villanova, Marcia Ferronato
Leticia Cardoso de Vargas
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Aristoteles e 0os 5 elementos
384 a.C - 322 a.C.

Aristoteles nasceu em 384 a.C. e morreu em 322, foi um fildsofo grego, aluno
de Platao e professor deAlexandre, o Grande. Aristételes era natural de Estagira,
na Tracia,®> sendo filho de Nicbmaco, amigo e médico pessoal do
rei macedonio Amintas III, pai de Filipe II. E provavel que o interesse de Aristoteles
por biologia efisiologia decorra da atividade médica exercida pelo pai e pelo tio, e
que remontava ha dez geragbes. Até hoje € considerado um dos principais filésofos
da Grécia Antiga. E considerado o criador do pensamento ldgico, e seus estudos
filosoficos eram baseados em experiéncias para comprovar fendmenos da natureza.
Pensou e escreveu sobre varias areas do conhecimento: moral, ética, ldgica,
politica, pedagogia, teologia, metafisica, fisica, didatica, poética, retdrica, psicologia
e biologia.

Aristoteles ndao acreditava na nocao de vacuo e infinito. Foi o primeiro a estudar o
movimento de queda livre, mas como ndo acreditava no vacuo, sua teoria ndo se
aplicava a experimentagao, como Galileu descobriu mais tarde.

Para ele, cada elemento teria seu lugar dentro do Universo e a Terra tenderia a
permanecer no Centro do Universo e o fogo fugiria dele.

Seguindo a idéia de Empédocles, o Universo era formado de quatro elementos
basicos: o ar, a terra, a 4gua e o fogo. Além do quinto elemento, o éter.

Caroline Nunes dos Santos
Daniela Conde Peres
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Na tentativa de explicar qual a natureza
da matéria, surgiram varias teorias.
Uma delas foi criada por um fildsofo
grego, Empédocles, por volta do século
V a.C. Segundo ele, tudo que existe no
universo seria composto por quatro
elementos principais: terra, fogo, ar e
agua. Surgiu ai a teoria dos quatro
elementos.

Por volta de 350 a.C., outro fildsofo
grego muito conhecido, Aristoteles
(384-322 a.C.), retomou essa ideia e
acrescentou que cada um desses
elementos tinha um devido lugar e
procurava permanecer nele ou
encontra-lo. Por exemplo, a terra
estava no centro dos quatro elementos,
em seguida vinha a agua, acima vinha o
ar e, por ultimo, acima de todos, o fogo.

Hoje sabemos que essa teoria nao
procede. Porém, levando em conta os
recursos da época, eles possuiam
apenas a observacao, e foi exatamente
com o uso dela que Aristdteles chegou a
essa conclusao.

Para vocé entender, pense um pouco no
seguinte: as caracteristicas da pedra
indicam que ela seria (seguindo essa
teoria) constituida principalmente de
terra. Por isso, se a deixassemos cair
em um rio, ela iria para o fundo, onde
esta a terra. O mesmo se daria com as
bolhas na &gua, que subiriam, porque
ficariam onde o ar deve ficar; o fogo se
ergueria em direcdao ao ar e assim por
diante.

Os corpos celestes nao obedeciam a
essa regra porque eles eram feitos de
um quinto elemento nao existente no
planeta Terra, o éter “que nada tem a
ver com o composto éter, usado em
muitos laboratdrios quimicos”.

Além disso, essa teoria dizia que
algumas qualidades das substancias
as associavam aos quatro elementos.
Por exemplo, no esquema abaixo
vemos que associadas com o fogo
estdo as qualidades ‘“seco” e
“quente”. Ja associadas com a agua
estao as qualidades “frio” e “Umido”.
Um elemento poderia se transformar
em outro com a remocgao ou a adicao
dessas qualidades. Sendo assim, o ar
seria quente e umido, o fogo quente
e seco, a agua fria e Umida e a terra
fria e seca.

Aristételes conjecturou que o fogo e
0 ar moviam-se para cima por serem
leves e que a agua e a terra moviam-
se para baixo por serem mais
pesadas. O que é falso, pois esses
sao movimentos violentos, contra -
intuitivamente, com um telescépio
podemos observar que oS
movimentos dos corpos sao retilineos
uniformes, ou nulos de acordo com a
primeira lei de Newton.

Hoje sabemos também, que a
matéria ndao €& constituida desses
elementos basicos, e sim de atomos.

Caroline Nunes dos Santos
Daniela Conde Peres
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Alquimia Grega
300 dc

Z6zimo da Panoplis

Z6zimo de Pandplis foi um alquimista grego e mistico gnotico do final do terceiro
e inicio do quarto século depois de cristo.
O primeiro alquimista egipcio autenticamente identificado na histéria foi Zdézimo de
Panapoles, gnasceu por volta do século III d. C., em Alexandria. Zézimo é o primeiro
alquimista a ser chamado efetivamente de "filésofo", sempre se referindo a alquimia
como uma técnica eminentemente sagrada que trataria tanto da transformacdo dos
metais em ouro, por sua morte e ressurreicao, como da encarnagao ou desencarnagao
de espiritos. No qual fez seus experimentos através de operacdes protoquimica de
destilacao, sublimacao e coagulacao por instrumentos inventados e fabricados por
Maria, a Judia. Ele definiu a alguimica como o "estudo da composicao das aguas,do
movimento,do crescimento,da incorporacdo e da desincorporacao,extraindo espiritos
de corpos e prendendo espiritos em corpos"

Zbzimo descreve varios processos como fusdao dos metais, solucdo, calcinacdo,
filtracao, sublimagao, cristalizagao e materiais assim classificando-os como metais
liquidos obtidos por destilacao alcoolica vapores e fumacga.

Contribuicdo de zézimos para a quimica:

Kerotakis, uma espécie de condensador de refluxo.

Tribikos que era um condensador feito de metal cobre ou bronze em que na parte
central superior possuia trés tubos com saida em forma de bico que podia gotejar o
liquido destinado em frascos ou recipientes.

JOSYANE MACHADO DE MACHADO
PAMELA VAGHETTI LEITE



Os egipcios foram valiosos pioneiros da
Obras

e Memodrias Auténticas

e O Livro das Figuras (Mushaf as-suwar)

o Sobre o verdadeiro Livro de Sophe, o Egipcio e o Mestre Divino dos Hebreus e os
Poderes Sabaticos (Traducdo francesa)

o A Certificacdo Final (Traducao francesa)

« Da Evaporacdo da Agua Divina que fixa o Merctrio (Traducdo francesa

« Da Letra Omega (English excerpt traduzido por G.R.S. Mead; Traducéo francesa)

e Tratado nos Instrumentos e Fornalhas (Traducao francesa)

o As Visbes de Zésimo (Traducdo angléfona)
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Sistematizador da Alquimia Arabe
Geber
721-815

Geber é a forma latinizada do nome arabe Abu Misa Jabir ibn Hayyan, um polimata
muculmano (perito em varias areas do conhecimento),nascido em 721 dC em Tus
(Pérsia) e falecido em 815 dC Al’ Kiifah (Iraque).[2]

Dedicou-se ao estudo da Alquimia e da Quimica, da Astronomia e da Astrologia,
Engenharia, Geografia, Filosofia, Fisica, Farmacia e Medicina. [3]

A ele sao atrubidos mais de 3000 tratados e artigos. Embora alguns estudiosos
tenham analisado tais escritos e determinado que algumas centenas deles foram
escritos por varias pessoas. [4]

Em suas investigagbes alquimicas, Geber catalogou, criou, descreveu e registrou
diversos equipamentos de laboratorio.[5]

Ele baseava suas crencas na numerologia Pitagérica e no pensamento dos
Neoplatdnicos, descendentes dos Aristotélicos. Ou seja, ele acreditava na teoria dos
quatro elementos (fogo, ar, agua e terra). Mas por sua conta, modificou essa crenga
para descrever melhor os metais. Para ele, os metais eram formados por enxofre (o
principio de combustibilidade) e mercurio (o principio metalico em si)[6]

Em suma, um metal inferior podia ser separado em enxofre e mercurio e ter esses
dois elementos recombinados para formar um metal nobre como o ouro. Também
acrescentou quatro propriedades a matéria: quente, frio, seco e umido.[5]

Prof. Dr. Marcio Marques Martins — http://digichem.org
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Contribuicoes a Quimica
Assim, o fogo era quente e seco, a agua
era fria e Umida, o ar era quente e
Umido e a terra era fria a seca.
Aplicando aos metais, o chumbo era frio
e seco e 0 ouro era quente e Umido.
Para transformar o metal chumbo
(inferior) no metal ouro (superior),
bastaria rearranjar os elementos e
qualidades de um de forma a imitar as
qualidades do outro. Ele acreditava que
esse processo nao aconteceria sozinho,
gque seria necessario uma substancia
auxiliar que se mantivesse inalterada ao
final. Os gregos a chamavam de tintura
(xieron, em grego. Significado: seco,
pulverulento). Em arabe, essa palavra
tornou-se al-iksir, que terminou nha
palavra elixir. E dai surgiu a crenca que
o elixir que transmutava metais
inferiores em ouro podia conferir a vida
eterna (o elixir da vida)[6].

Ele desenvolveu métodos experimentais
de destilagao e, com isso, produziu
acido acético concentrado (glacial). Com
ele, promovia experimentos de
dissolucdo de metais. Também realizou
experimentos com o cloreto de amonio,
produziu acido nitrico diluido e, com
isso, fez diversos avancos na quimica
metdlica. Como sistematizador da
quimica, ele propds trés categorias de
substancias[7]:

o Espiritos: substancias que podiam
ser vaporizadas sob aquecimento.
(arsénico, realgar, orpigmento,
canfora, mercurio, sal amoniaco e
cloreto de amoénia)

e Metais: ouro, prata, chumbo,
estanho, cobre, ferro e khar-shin
(ferro chinés)

o Substancias ndo-maledveis: que
podem ser convertidas em pds, tais
como as pedras.

Abaixo, uma ilustracdo retirada de
uma obra de Geber descrevendo um
sofisticado aparelho de destilagao.
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Fundou as bases da farmacologia

Avicena

980-1037

Avicena é a forma Latina para o nome arabe ibn Sina ou, na forma completa Abd ‘Al
al-Husayn ibn ‘Abd Alldh ibn Al-Hasan ibn Ali ibn Sind [1]. Foi um polimata persa
(uma pessoa que é versada em varias areas do conhecimento) nascido em 980 dC na
cidade em Afshana, perto da cidade d Bukhara, na antiga Pérsia. Morreu em 1037,
provavelmente envenenado por inimigos politicos.[2]. Aos 10 anos de idade ja tinha
memorizado todo o Alcordao e diversas obras poéticas que tinha lido[3]. Ele viveu em
um periodo politico conturbado e foi gracas a sua grande pericia em medicina (a qual
ja praticava com 16 anos) que ganhou as gracas do Sultdao Nuh ibn Mansur. Por té-lo
curado, Avicena pode acessar a Biblioteca Real dos Samainitas.e 1a estudar diversas
obras classicas de medicina, filosofia, metafisica e poesia. Aos 18 anos, afirmou em
sua autobiografia que dominava todas as ciéncias[4]. Serviu sob a égide de diversos
governantes persas, ora como médico, ora como vizir[5]. O fato é que ele buscou
uma maneira de estudar a ciéncia de sua época em conformidade com o pensamento
filoséfico grego (era era um Aristotélico entusiasmado) e, dessa forma, fazer um
amalgama que estivesse em consonancia com os pilares da fé muculmanal4].
Estudou medicina com outro famoso personagem histérico, o médico al-Razi, do qual
ele discordava mas com o qual ele aprendeu ndao sé medicina como também
Alguimia.[5]

Um fato notdério do pensamento de Avicena é que ele formulou a lei da inércia 600
anos antes de Newton, ou seja, ele ja sabia que um corpo em movimento retilineo
uniforme permaneceria nesse estado se nenhuma forca externa agisse sobre ele.[5]
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Contribuicoes a Quimica
Por ter trabalhado com al-Razi e por ter
praticado alquimia com este e também
de forma autonoma, Avicena
desenvolveu grande pericia na
manipulacdo de substancias quimicas e
levou esse conhecimento para o campo
da medicina, a qual algou ao status de
ciéncia.[5]

Ele compilou uma ampla gama de
substancias quimicas e descreveu seus
efeitos quando ingeridas na condicao de
drogas. Com isso, ganhou um amplo
conhecimento sobre qual ou quais
drogas podiam tratar determinada
doenca. Resumindo, ele escreveu uma
obra que veio a ser a primeira
farmacopeia do mundo.[5]

Além de ter estudado com al-Razi,
Avicena correspondia-se com um
discipulo seu que veio a ficar famoso.
Esse discipulo é al-Biruni.

Com ele, Avicena discutia filosofia
natural aristotélica e escola
peripatética.[1]

Ele desenvolveu técnicas para extrair
0leos naturais de flores (como a rosa) e
utilizava esses odleos em seus
tratamentos médicos de aromaterapia.
A ele sao atribuidos qutro obras latinas
sobre Alquimia[1]:

e Liber Aboali Abincine de Anima in
arte Alchemiae

o Declaratio Lapis physici Avicennae
filio sui Aboali

e Avicennae de congelatione et
conglutinatione lapidum

e Avicennae ad Hasan Regem epistola
de Re recta

Liber Aboali Abincine de Anima in
arte Alchemiae foi o mais influente,
tendo inspirado quimicos e
alquimistas medievais. Entretanto,
alguns estudiosos argumentam que
Anima é uma obra falsa escrita por
um  autor espanhol. Também
acredita-se que Declaratio nao é obra
de Avicena. A 32 obra, o Livro dos
Minerais, éde autoria dele (adaptado
do Livro dos Remédios - Kitab al-
Shifa.[6] Ele classificava 0os minerais
em pedras, substancias fusiveis,
enxofres e sais, baseado nas ideias
de Aristételes e de Geber.[7]

A quinta obra, a Epistola de recta, é
menos incisiva na sua critica a
transmutacao dos elementos (que
Avicena dizia ser impossivel).
Autores argumentam que essa obra
pertence a ele mas que foi escrita em
um periodo inicial da carreira dele,
guando ainda nao havia desenvolvido
uma opiniao forte sobre o tema.[6

O Canon de Medicina
http://goo.gl/KLEWfV[8]
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Transposicao para o Ocidente
Destilacao Fracionada
Tadeo Alderotti
Século VIII - Século XII

Conhecido como Tadeo Florence, nasceu em Florengca, médico
italiano, fundador de uma escola de medicina em Bolonha. Em
1260, tornou-se professor de medicina na universidade de
Bolonha, onde lecionou de textos antigos de Hipdcrates, Galeno
e Avicena, seu método era as quatro causas aristotélicas: causa
material (objeto de discussao), causa formal (exposicao e

forma), causa eficiente (autor da obra) e causa final propodsito
(1)

Teve por discipulos de Mondino de Liuzzi, Gentile de Foligno e
Bartolomeo Varignana.

Adriana Abreu

Daiana Kaminski



Destilacao Fracionada

Diz a lenda que um soldado romano destilava aguardente com
equipamentos roubados do Egito, no norte da cidade de Bassano Del
Grappa, Italia. Entretanto a destilacao para a producao de bebidas foi
descoberta a partir do século VIII. Apenas no século XII a destilagao
do alcool foi comprovadamente executada pela escola de Salerno: ®

A introducdo da agua como refrigerante no equipamento de
destilacao, em torno de 1300-1400 D.C., possibilitou uma maior
producdo de vinho destilado e destilado de bagaco de azeitona. ¥

A modernizacao da destilacdo de aguardente sé se deu em meados de
1979 no norte da Itdlia, onde foi efetuado de modo direto pela
chama, no entanto grandes vantagens foram descobertas por meio de
banho-maria ou destilagao a vapor, obtendo-se um produto de melhor
qualidade. ©®

Referéncias:

(1)http://en.wikipedia.org/wiki/Taddeo Alderotti
(2)http://portuguese.alibaba.com/product-free/grappa-147545117.html
(3)Prioreschi, Plinio; Medieval Medicine. 2006
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Transposicao para o Ocidente

AgNos, As, H,SO,

Alberto Magno
1193- 1280

Conhecido como Alberto o Grande, nasceu em Lauingen, foi um fildsofo, escritor e
tedlogo catodlico. Ele era um frade dominicano alemao e bispo. Estudiosos como James
A. Weisheipl e Joachim R. Soder defendem que Alberto foi o maior fildsofo e tedlogo
da Idade Média.

Alberto estudou principalmente na Universidade de Padua, onde conheceu todas as
obras de Aristoteles, inclusive foi o primeiro a comenta-las em debates académicos,

onde junto a elas levaram-no a conhecer Avicena e Averréis, estudiosos mulgumanos.
(2)

Em 1245, lecionando teologia na Universidade de Paris, teve por discipulo Tomas de
Aquino, que se manteve sempre firme as suas doutrinas e as influéncias que recebeu
de outros antigos filosofos. (3
Alberto contrariava as idéias da Igreja, pois compreendia muitos aspectos do mundo
natural, como a metafisica.

Adriana Abreu
Daiana Kaminski



No periodo de 1258 encerrou o conflito
que existia entre a cidade de Col6nia
(Alemanha) e o seu arcebispo, onde
ficou conhecido pelo seu "“Grande
Veredito - (V)

Em 1260 foi nomeado bispo de
Ratisbona por Alexandre IV, onde
recebeu de seus paroquianos
carinhosamente o apelido de “botas, o
bispo”, pois preferia andar a pé por sua
diocese, ao invés de montado a cavalo
como ditava a legislacao dominicana.

Dante Alighieri, autor da "Divina
Comédia”, mencionou Alberto e Aquino
em sua obra, onde fez da doutrina
albertina sobre o livre arbitrio a base de
seu sistema ético. Alberto também foi
mencionado no classico “Frankenstein”
de Mary Shelley. V)

As obras de Alberto compunham trinta e
oito volumes, de variados topicos,
como, logica, teologia, mineralogia,
alquimia, direito entre outras tantas. ()

Em "De Mineralibus”, Alberto “afirma
que o objetivo da filosofia natural
(ciéncia), ndao €& apenas aceitar as
afirmacgdes de outros, mas investigar as
causas que estao em acao na natureza”,
pois acreditava que as coisas naturais
eram um composto de matéria, onde
juntamente fez referéncia ao “poder das
pedras” em sua obra. ()

Alberto Magno era conhecido em
seu legado académico
DoctorUniversalis, onde demonstrou
que a Igreja Catdlica nao era
totalmente contra a ciéncia.

Alberto Magno na
Alquimia

Apds sua morte, surgiram boatos que
ele seria alquimista e mago,
envolvendo a alquimia e a quimica,
porém em seus tratados auténticos
nao relatava sobre o tema onde
sempre reverenciava Aristoteles em
suas obras. (

Alberto teria sido um mestre da
alquimia, onde possui uma vasta
gama de obras alquimicas pseudo-
albertinas, como “Metais e
Materiais”, “Segredos da Quimica” e
“Origem dos Compostos”, incluindo
as suas obras a descoberta do
arsénio e diversos experimentos com
substancias quimicas fotossensiveis,
incluindo o nitrato de prata, onde
também testemunhou a criacdo de
ouro por transmutacgdo. ()

Referéncias:

(1)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Alberto
Magno
(2)http://www.brasilescola.com/biog
rafia/alberto-magno-santo.htm
(3http://educacao.uol.com.br/biograf
ias/santo-alberto-magno.jhtm
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Paracelsus-1530dC

(11 de novembro de 1493 — 24 de setembro de 1541)

Paracelsus Philippus Aureolus Theophrastus Bombastus Von Hohenheim — Foi um médico,
botanico, alquimista, astrélogo e ocultista geral, Paracelsus fundou a disciplina de toxicologia e
também € conhecido como um revolucionario por insistir em cima de usar observacbes da
natureza, com seu olhar desafiador, Paracelsus ndo olhava para os textos antigos da pratica da
medicina de sua época.

Paracelsus também é conhecido por ter dado nome ao elemento zincum (zinco), e a psicologia
acredita que ele foi o primeiro a notar algumas doencas de condi¢bes psicologicas. Com sua
personalidade independente e um tanto quando teimosa, nosso alquimista ia crescendo
progressivamente, porem frustrado e um tanto amargurado. Isso acabou lhe dando forgas e
fazendo com que Paracelsus torna-se cada vez mais aguerrido

Nicolli Porto
Chaiane Porto



latroquimica— Primeiro uso

da palavra quimica.

Com o resultado da uma mistura de alquimia
e principios de Paracelsus, surgiu a nossa
fonte de pesquisa: A iatroquimica (quimica
médica), que pode ser definida [1] como um
conjunto de idéias que explicavam o
funcionamento do corpo humano e as
doencas segundo processos quimicos.[1] No
contexto a principal inovagéo da iatroquimica
foi a introducdo de compostos quimicos no
tratamento de doencas, contradizendo & ideia
dos galenistas que tinham como ideia que
apenas as forgas ocultas, aliadas a algumas
ervas medicinais surtiam algum efeito na cura
de doencas que afetavam 0 nosso corpo

A alquimia buscava transformar qualquer
metal em ouro, isto fez com que muitos
alquimistas realizassem experiéncias sem
critérios bem estabelecidos. Com uma soma
muito grande de experimentos, muitas novas
substancias quimicas foram descobertas, por
sua vez a iatroquimica pregava o uso dessas
substancias no tratamento de algumas
doencas. Nosso Medico alquimista
[2]Paracelsus contribuiu de forma significativa
para 0 movimento da "quimica médica", pois
achava que a medicina e a farmacia deveriam
se basear em leis fisicas e quimicas. [2].

A maioria dos iatroquimicos da historia é
formado por médicos que severamente foram
criticados por suas ideia que estavam sendo
expostas. Esses iatroquimicos  eram
considerados apenas especuladores e
cientistas  desleixados que ndo se
preocupavam com a vida de pacientes que
paravam em suas maos, apesar de todas as
barreiras e todas as criticas impostas a
“quimica medica” esta ciéncia conseguiu
modificar inUmeros tratamentos de doencgas
além de fornecer condicdes de
desenvolvimento a farmacologia.

Daremos énfase ao trabalho de trés
iatroquimicos daquela época: Franz de le Boe
(Sylvius), Thomas Willis e Joan Baptista Van
Helmont. Estes trés latroquimicos
formulavam muitas de suas idéias baseando
nos pensamentos de Paracelsus, mesmo que
muitas vezes, rejeitando a filosofia quimica.

O iatriguimico Van Helmont achava que os
fendmenos vitais eram determinados por uma
forca misteriosa chamada “arqueus” situada
na regido estomacal.[3], e a iatroquimica
reinou absoluta durante o século VII, até a
introducdo das idéias iatromecanicas de

carater oposto a iatroquimica.
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Referencias Bibliogréfica:
[1] http://amostra-virtual-1a.blogspot.com.br/2009/06/historia-da-alquimia-e-da-iatroquimica.html

[2] http://www.ebah.com.br/content/ABAAAfsJKAE/iatroquimica

[3] http://berguinho150.blogspot.com.br/2014 11 01_archive.html
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132 Equacao Quimica
Jean Beguin

1550 - 1620

Jean Beguin (1550-1620) foi um quimico conhecido gracas a sua obra Tyrocinium Chymicum
em 1610, que foi uma das primeiras obras escritas sobre quimica. Beguin fez a primeira
equacao quimica de que ha registro num diagrama em que um ou mais reagentes criam uma
reacdo. O século XVII testemunhou uma enorme expansdo das atividades quimicas, tanto as
atividades empiricas foram incrementadas, como a quimica medicinal também ganhou enorme

impulso, comegou a entrar nas universidades, sobretudo nos paises germanicos.

Antonio Carlos Paz Vaz
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Pela primeira vez, entdo, a quimica passa
a ser uma matéria estudada, mas como uma
disciplina auxiliar a medicina. Por isso, se pode
afirmar que s6 é possivel estudar a evolugdo da
quimica se considerar o conjunto de Varias
atividades, entre elas a medicina e a farmacia.
Muitas obras quimicas se tornam gradualmente
menos  obscuras, comparados aos textos
alquimicos anteriores ou mesmo a autores como
Paracelso.

No século XVII surgiram quimicos que
deram a luz obras que influenciaram bastante
sobre seus sucessores como Johann Rodolph
Glauber (1604-1670), Jan Batist Helmont (1577-
1644) e Robert Boyle (1627-1691). O francés,
Jean Beguin (1550-1620) autor de um livro que
granjeou enorme popularidade e teve inumeras
edigOes. Trata-se do livro intitulado Tyrocinium
Chymicum, cuja primeira edicdo data 1610, a
edicdo mostrada aqui é de 1659, o que mostra a
durabilidade da obra no apreco dos quimicos da
época.

A razdo disso é que Beguin fez um
verdadeiro “Manual de Laboratorio”, isto se da ao
grande numero de receitas para a preparacdo de
medicamentos, sem muita validade tedrica, o que

permitiu a longevidade do livro.

Citar um grande numero de autores,
sejam do passado, como Paracelso, ou
contemporaneos, como Hartmann, sua quimica
medicinal é por ele referida como quimiatria,
outra versdo do termo latroquimica, muito em
voga na época. No prefacio Beguin da uma
profissdo de fé naquilo que ele considera o
objetivo da quimica. “E seguramente o médico
ndo produz nada de importancia de que a
quimiatria ndo seja grande parte”. Beguin foi o
que escreveu pela primeira vez a equagdo
quimica de que ha registro. Uma equacdo
quimica é a representacdo simbdlica de uma
reacdo quimica na qual as substancias
(chamadas de reagentes), sdo dados no lado
esquerdo da equacdo e as substancias
resultantes da reacdo (chamados de produtos)
sdo postas ao lado direito da equagdo quimica.
Os coeficientes ao lado dos simbolos dos
elementos e as formulas dos componentes sao
os  valores absolutos dos  ndmeros

estequeométricos.
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A primeira equacdo quimica foi diagramada por Jean Beguin em 1615. No

Regule

cabecalho desse texto esta uma reconstrucdo moderna da reacdo equacionada por Beguin, a
qual tratava da reacdo entre o sublimado corrosivo cloreto de mercuario (Il) (HgCl,) com o

sulfeto de antiménio (Sh,S;).
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Sceptical Chymist -

Primeiras ideias de atomos,
moléculas e reacdoes quimicas.

Robert Boyle
1627-1691

Robert Boyle (Lismore, 25 de janeiro de 1627 — Londres, 31 de dezembro de 1691)
foi um fildsofo natural, quimico e fisico irlandés que se destacou pelos seus trabalhos
no ambito da fisica e da quimica“¥

Robert Boyle nasceu no ano de 1627, em um castelo longinquo em Lismone Castle, no
sudoeste da Irlanda. Sendo o décimo quarto filho de um idoso conde, considerado o
homem mais rico da Irlanda, onde proporcionou ao seu filho uma educagao sofisticada
e viagens por toda a Europa. Essas viagens fizeram com que Boyle se familiarizasse
com os pensamentos dos cientistas da época, como os ensinamentos de Galileu

Galilei. ¥ Sua formacéo foi tradicional: em parte em casa, em parte no Eton College.
(1)
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Mesmo com treze irmaos, o dinheiro
que Boyle recebia de seu pai lhe
permitia se dedicar tranquilamente aos
estudos cientificos. Anualmente ele
recebia 3 000 libras em dinheiro do
século XVII, o que equivale hoje a cerca
de 8 milhdes de reais por ano. ?

Ter ido para a Inglaterra também foi
muito bom para Boyle em ainda outro
aspecto, pois o clima & era de
mudanca. A alquimia estava sendo
deixada para tras e Francis Bacon, onde
aparecem ideias atomisticas havia
proposto um novo método de pensar o
mundo, que era baseado na
experimentacao, nao somente na
argumentacao filosofica, como era feito
antes. ¥ Ele também ¢é atraido pela
guimica, notadamente no seu tratado
"Of the Atomicall Philosophy" onde
aparecem ideias atomisticas. (V)

Boyle era assim em seus estudos, ele
foi inclusive diferenciado de seus
antecessores porque se apegou
firmemente ao método cientifico. Ele
ficou conhecido como o primeiro
cientista a manter anotacgdes detalhadas
dos resultados que obtia em seu
laboratério, no qual foi construido por
volta de 1649-50, na sua casa em
Sailbridge.

Ele se preocupava nao sé com o aspecto
qualitativo, mas também quantitativo,
sendo que anotava passo a passo 0s
experimentos que realizava, comparava
os resultados e tecia hipoteses. ¥

Robert Boyle é considerado um dos
fundadores da quimica, pois muitos
estudiosos consideram que a Quimica
nao surgiu da alquimia, mas sim de um
movimento diferenciado, que comecou a
partir do século XVII com estudos de
base mecanicista, negando qualquer
explicacdo magica para os fenOmenos
naturais. ¥

O comprometimento de Boyle com a
experimentacao aumenta, e sua visao
filoséfica se atualiza na ocasiao da
mudanca para Oxford em 1655-56 para
se juntar a um grupo de filésofos
naturais dirigido por John Wilkins. ¢
Este grupo foi considerado como a
prefiguragao da Royal Societye
(Sociedade Real de Ciéncias da
Inglaterra) influenciou muito Boyle.
Essa sociedade surgiu como uma
sociedade secreta destinada ao avanco
da nova ciéncia experimental,
associadas a outros intelectuais
britdnicos, que ficou sendo chamada de
Colégio Invisivel, porém em 1663,
eles receberam apoio do rei Carlos II e,
dessa forma, passou a ser a Royal
Societye, que é até hoje uma das mais
prestigiosas organizagdes cientificas do
mundo.

Robert Boyle morreu aos 64 anos, no
ano de 1691, em Londres. Mas mesmo
depois de sua morte, foi lancado um
livro péstumo seu em 1692,
denominado Histdria Geral do Ar. ¥

Adriana Abreu
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Sceptical Chymist

E considerado a obra-prima de Robert
Boyle. Sob a forma de um
didlogo, The Sceptical
Chymist apresenta as hipdteses de
Boyle de que a matéria consistia de
atomos e grupos de atomos em
movimento, o conceito de agregacgao
ou das unidades de atomos colados,
que dizer "moléculas”, e que cada
fenOmeno era resultado de colisdes
de particulas em movimento. ) Tem
sua origem nas hipdéteses de Robert
Boyle, em 1661, em seu célebre
tratado The Sceptical Chymist: a
matéria se consiste de aglomerados
de particulas e as reagdes quimicas
sao resultantes da interacao desse
aglomerado. Boyle afirmou que os
elementos de base da matéria
consistem de particulas de diversos
tipos e tamanhos, apelidadas
"corpusculos", que sdao capazes de se
interagir em grupos.

A obra afirma que experimentos
negam que os elementos quimicos se
limitavam a apenas aos quatro
elementos

classicos (terra, ar, fogo e agua) e
incentiva os quimicos a praticar a
experimentacao. Trouxe uma
abordagem rigorosa para a
experimentacao cientifica: ele
acreditava que todas as teorias
deveriam ser testadas
experimentalmente antes de serem
consideradas verdadeiras. Ele
também defendeu que a quimica nao
deveria somente servir a medicina e a
alguimia, mas ascender a condicao
de ciéncia. Devido a esta obra, Boyle
é considerado o fundador da quimica

moderna. &

Em  “Sceptical Chymist” Boyle
apresentou sua ideia na qual os
corpos eram  constituidos  por
elementos que, para ele eram assim
definidos: “ Que entendo por
elementos sao certos corpos
primitivos e simples, perfeitamente
sem mistura, os quais nao sendo
formados de quaisquer outros certos
corpos, nem um dos outros, sao os
ingredientes dos quais todos os
corpos perfeitamente misturados sao
feitos, e nos quais podem finalmente
ser analisados..." No entanto, o
elemento boyleano nao era o
elemento quimico que conhecemos
hoje, uma vez para ele a agua (H20)
era um elemento quase puro,
enquanto que o ouro (Au) cobre
(Cu), mercurio (Hg) e enxofre (S)
eram  compostos  quimicos ou
misturas.

A maior contribuicao de The Sceptical
Chymist, além de sua mensagem

principal, foi valorizar a
experimentacao, mostrando como
empregar padroes de termos e

nomenclaturas nas explicacdes e
apresentacoes de novos compostos
quimicos.

Referéncias:
(1)http://pt.wikipedia.org/wiki/Rober
t Boyle
(2)http://www.brasilescola.com/qui
mica/robert-boyle-quimico-
alguimista.htm
(3)http://pt.wikipedia.org/wiki/The
Sceptical Chymist
(4)http://pt.wikipedia.org/wiki/Hist%
C3%B3ria_do _modelo _molecular

Adriana Abreu


http://pt.wikipedia.org/wiki/Obra-prima
http://pt.wikipedia.org/wiki/Robert_Boyle
http://pt.wikipedia.org/wiki/Robert_Boyle
http://pt.wikipedia.org/wiki/Robert_Boyle
http://pt.wikipedia.org/wiki/Robert_Boyle
http://pt.wikipedia.org/wiki/1661
http://pt.wikipedia.org/wiki/The_Sceptical_Chymist
http://pt.wikipedia.org/wiki/Part%C3%ADcula
http://pt.wikipedia.org/wiki/Quatro_elementos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Quatro_elementos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Quatro_elementos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Terra
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ar
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fogo
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua
http://pt.wikipedia.org/wiki/Medicina
http://pt.wikipedia.org/wiki/Alquimia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Composto_qu%C3%ADmico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Composto_qu%C3%ADmico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Robert_Boyle
http://pt.wikipedia.org/wiki/Robert_Boyle
http://www.brasilescola.com/quimica/robert-boyle-quimico-alquimista.htm
http://www.brasilescola.com/quimica/robert-boyle-quimico-alquimista.htm
http://www.brasilescola.com/quimica/robert-boyle-quimico-alquimista.htm
http://pt.wikipedia.org/wiki/The_Sceptical_Chymist
http://pt.wikipedia.org/wiki/The_Sceptical_Chymist
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hist%C3%B3ria_do_modelo_molecular
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hist%C3%B3ria_do_modelo_molecular

[1]

Desenvolveu a calorimetria

Joseph Black
1728-1799

Joseph Black nasceu em Bordeaux, na Franca em 1728. Seu pai era de origem
Irlandesa e sua mae Escocesa. A familia de Black era envolvida com producdo de
vinhos. Black foi educado em casa por sua mae até os 12 anos de idade.[2]

Apds isso, muda-se para a casa de parentes e conclui seus estudos escolares
(aprendeu Latim e Grego na escola [3]) até ingressar na Universidade de Glasgow em
1746 para estudar artes (16 anos de idade)[3]. Seu pai o persuade a estudar algo
mais “util”. O professor de Medicina de Glasgow, William Cullen, havia criado em 1747
a primeira catedra de Quimica e Black tornou-se assistente de Cullen nas aulas dessa
disciplina. Em 1752, ele se muda para Glasgow e, durante os proximos 4 anos,
dedica-se a obter um titulo de Doutor em Medicina na Universidade de Edinburgh, sua
tese tratou do tratamento dos calculos renais com carbonato de magnésio [4].
Retorna a Glasgow em 1756 como Professor de Botanica e Anatomia e Leitor de
Quimica. Em 1757 é nomeado Professor de Medicina em Glasgow e permanece |a até
1766, quando se muda para Edinburgh para ministrar aulas de Quimica e Medicina no
lugar de Cullen [3].

Foi entre os anos de 1750 e 1752, por trabalhar com o carbonato basico de magnésio
para a sua tese de doutorado, que Black descobriu o “ar fixo”. Hoje, essa substancia
éconhecida como diéxido de carbono. Usando balancas analiticas e seguindo as ideias
de Lavoisier, media com precisao as massas de reagentes e de produtos a fim de tirar
conclusodes cientificas precisas. Foi assim que ele descobriu que o “ar fixo” era mais
denso que o a. Determinou que chamas podiam ser extintas por essa substancia e
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Contribuicoes a Quimica
a vida animal nao podia ser suportada
pelo diéxido de carbono, os animais
sufocavam na presenca exclusiva de “ar
fixo”. Black produziu essa substancia
por cuidadoso aquecimento do
carbonato de magnésio. Também
prescrevia o carbonato de magnésio
como purgativo a antiacido.
Em 1756, conheceu James Watt em
Glasgow, o que o impulsionou a se
empenhar no estudo da energia. [3]
Nessa época, diversas teorias
competiam entre si para explicar a
natureza do calor e sua relagao com
temperatura. [5] Watt criou diversos
equipamentos para auxiliar Black na
investigacdo do calor. Assim sendo,
Black descobriu que calor era uma
energia presente em uma determinada
quantidade de matéria e que podia ser
transportada por essa matéria. Ele
tomou um balde de gelo e, usando um
termOmetro, observou que enquanto o
gelo absorvia calor das vizinhangas, ele
derretia. Observou também que durante
esse processo, a temperatura do meio
permanecia inalterada. [5] A essa
energia necessaria para fazer uma
determinada quantidade de matéria
mudar de fase (sélido para liquido) sem
que sua temperatura se alterasse, ele
chamou de calor latente. Determinou
também que esse fluxo de calor tinha
direcao. O calor era absorvido se a
mudanca era de sdlido para liquido ou
de liquido para gas, assim como calor
era emitido se a mudanca era de gas
para liquido ou de liguido para sélido.
Black também desenvolveu a ideia de
calor especifico, ou seja, a quantidade
de calor necessaria para induzir uma
mudanca de estado fisico de uma massa
de matéria por um determinado numero
de graus de temperatura. Com essas
descobertas, Black desfez a confusao
entre calor e temperatura.

Sua vida

Ele era um professor muito popular,
visto que suas aulas eram baseadas
em demonstracdoes e exemplos
praticos baseados nas suas pesquisas
pessoais. Ele ministrava aulas umas
cinco vezes por semana, algo como
128 aulas entre novembro e maio
todos os anos. Com isso, ele atraia
estudantes de toda a Europa e
Estados Unidos da América.

Como as aulas de Quimica nao eram
pagas pela universidade, ele
dependia das taxas pagas pelos
alunos matriculados, 0 que
provavelmente o impelia a elaborar
aulas instigantes e criativas. [3]
Afora sua paixao pela Quimica, ele
exercia medicina como profissao,
tendo entre seus pacientes o fildsofo
David Hume.[3]

Black ndo gozava de boa saude,
sofria de infeccdes pulmonares desde
crianga. Na idade adulta,
desenvolveu problemas reumaticos.
De forma pouco convencional para a
época, ele tornou-se vegetariano e,
por isso, passou a sofrer de
deficiéncia de Vitamina D, até que se
mudou para uma casa no campo,
onde passou a se alimentar com leite
integral de vacas alimentadas com
grama, mais rico em vitamina D.
Faleceu em 6 de dezembro de 1799
em Edinburgh, foi enterrado no
cemitério da igreja de Greyfriars.[3];
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Oxigénio (ar fogo)
Carl Wilhelm Scheele

1742-1786

Carl Wilhelm Scheele (Stralsund, 9 de dezembro de 1742 — Koéping, 21 de maio de
1786) foi um quimico farmacéutico de origem sueca. Nasceu em Stralsund, na
Pomerania, (hoje Alemanha, na época uma provincia sueca). [1]

Sendo de uma familia grande, ele ndo pode ter uma educacao geral completa e
que nao foi voltada para a ciéncia. Aos 14 anos, ele se tornou um boticario aprendiz e
trabalhava em Gotemburgo, sua formagao foi eminentemente voltada para a pratica,
porque desde novo trabalhou em laboratérios. Em 1768, ele trabalhou como
farmacéutico em Estocolmo. Em 1770, ele se mudou para Uppsala, onde ele
participou de conferéncias de Quimica na Universidade da cidade que funcionava sob
a diregao do quimico Torbern Bergman, neste ano também publicou seu primeiro
trabalho cientifico, relativo ao isolamento do &cido tartarico. [2] L& ele descobre
hidroxido de bario, cloro e oxigénio, especialmente pouco antes de 1773, que foi
redescoberto independentemente em 1774 pelo quimico Joseph Priestley que é
creditado com a descoberta. Lhe foi creditado também a descoberta do manganés e
alguns compostos, de molibdénio, do tungsténio e do hidréxido de bario.

Leticia Cardoso de Vargas
Licencianda em Quimica,Universidade Federal do Pampa.




Foi eleito para academia real de
Ciéncias de Estocolmo (1775), mudou-
se para Koping, onde adquiriu uma
farmacia e continuou suas pesquisas
guimicas. Descobriu a glicerina e foi o
pioneiro na preparacao artificial de
muitos compostos tais como o arsénio,
o sulfeto de hidrogénio, e de um
composto organico, o acido oxalico, e os
acidos sulfidrico, cianidrico e fluoridrico,
todos toéxicos. Demonstrou também que
o acido latico era um componente do
soro de leite e determinou as
propriedades e composicao do cianeto
de hidrogénio e dos acidos citrico,
galico, malico e oxalico. Publicou
seu unico livro, Abhandlung von der Luft
und dem Feuer (1777), em que
desenvolveu a teoria segundo a qual a
atmosfera é composta de dois gases:
um  propagador da combustao, o
oxigénio, e um segundo, abafador, o
nitrogénio. Também é citado como o
inventor de uma caneta-tinteiro (1780),
invencdo também creditada a L E.
Waterman, E.U.A (1884). Tem seu nome
ligado a Scheelita (CaWO04): mineral de
colorido variadvel tetragonal, tungstato
de calcio, minério de tungsténio. [2]
Scheele fez muitas descobertas
importantes para a quimica, mas muitas
de sua descobertas nao |he foram
creditadas porque ele nao publicava
suas descobertas, ou publicava em
periodicos cientificos pouco divulgados.

Quando descobriu o cloro em
1774, nao o reconheceu como um
elemento, acreditava apenas que era
um composto que continha um dos
gases do ar. 30 anos depois, o
InglésHumphry Davy compreendeu que
0 gas era um elemento. Davy ainda
daria 0 nome ao novo elemento por
conta de sua aparéncia (cloro significa
"verde-claro" em grego). [3]

Scheele morreu em 21 de maio de
1786 em Koping, consciente da

fragilidade de sua saude casou-se
com a viuva de Phols antigo dono da
farmacia que ele adquiriu, logo que
mudou-se para képing, para que ela
herdasse seu negdécio, e morreu dois
dias depois de seu casamento,[4] e
como muitos cientistas de sua época
Scheele trabalhava sob condicoes
dificeis e perigosas, morreu devido
ao longo tempo de exposicao, o que
explica a sua morte prematura aos
43 anos. [5]

Ha duas especulacdes sobre a
morte de scheele, a primeira foi
devido a queda de um vidro
contendo solugao de acido cianidrico
(HCN), substéncia que ele mesmo
descobriu e que ainda hoje é usada
para casos de pena de morte nos
estados americanos do Norte.

Outras fontes afirmam que os
sintomas referentes a morte de
Scheele sugerem envenenamento
por mercurio. [3]

Leticia Cardoso de Vargas
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Descobriu a existéncia do
oxigénio
Joseph Priestley
(1733 - 1804)

Joseph era o filho mais velho de um alfaiate e da filha de um agricultor.
Durante a sua infancia frequentou uma escola local onde aprendeu Grego e Latim
e durante as férias, Hebraico. Aprendeu ainda Francés, Italiano e Alemao,
Geometria, Algebra e Matematica [3].
Clérigo (membro do clero), quimico, gramatico e professor de linguas, inglés
nascido em Birstall Fieldhead, Inglaterra, um dos precursores da quimica moderna
e famoso por de ter sido um dos descobridores do oxigénio. Estudou com um
ministro dissidente da igreja inglesa local e revelou talento para linguas e quando
ingressou na congregacao dissidente de Nantwich, abriu uma escola (1758), onde
além de ensinar inglés, realizava experiéncias cientificas [1]. Em 1762 Joseph
casou-se com Mary Wilkinson, filha de uma importante figura da Revolugao
Industrial de Inglaterra [3]. Tornou-se ministro dissidente em Warrington (1762),
em cuja academia lecionou e desenvolveu intensa atividade literaria, publicando
tratados de gramatica inglesa, histdéria e conclusdes de pesquisas no campo da
quimica [1]. Joseph Priestley ndo tinha qualquer interesse pelas ciéncias.
Isso mudou quando conheceu Benjamim Franklim, um dos maiores cientistas do
momento, durante uma viagem a Londres em 1966. A especialidade de Franklim
era a eletricidade [3].

Marcia F. M. Ferronato.



Franklin 'acordou' Priestley para a ciéncia e tornaram-se grandes amigos
[3]. Por influéncia de Franklin, Priestley resolveu pesquisar eletricidade [1] e
descobriu que a grafite podia conduzir eletricidade [3].

Mais tarde descobriu um gas que quando misturado com a agua a tornava
de sabor acido e picante (esse gas foi mais tarde identificado como diéxido de
carbono). Ele inventou a dgua gaseificada artificialmente. Por esta invengao foi
eleito para a Academia das Ciéncias Francesa, em 1772. No mesmo ano Priestley
fez outra descoberta importante. Colocou uma pequena planta dentro de um
recipiente com agua. Tapou esse recipiente e deixou arder uma vela até esta se
apagar. Mais tarde Priestley foi capaz de acender a vela novamente e manter um
rato vivo nesse ar [3]. Joseph Priestley tornou-se a primeira pessoa até entdo a
observar a respiracdo das plantas - o fato delas receberem diéxido de carbono e
libertarem oxigénio. Em 1774, Priestley colocou um pedago de oxido de
mercurio dentro do mesmo recipiente. Quando observou o gas libertado
descobriu que ele tinha uma propriedade diferente dos outros gases que ja tinha
estudado, este gas fazia com que a chama da vela se tornasse mais brilhante.
Ele descobriu 0 oxigénio.
Na sua seguinte experiéncia ele observou que as pequenas plantas que
cresceram nas paredes do seu recipiente, quando expostas ao ar produziram um
gas. Rapidamente identificou esse gas como sendo igual ao gas libertado pelo
oxido de mercurio. Priestley testemunhou o processo de fotossintese [3],
recebeu uma medalha da Sociedade real em 1773 [3] e publicou The History and
Present State of Electricity (1767), em que faz uma compilacao das teorias da
época e descreve suas proprias experiéncias, o que o levou a entrar para a Royal
Society of London. Suas pesquisas quimicas ajudaram Lavoisier a derrubar a
teoria do flogistico (era o nome usado para suposta substancia que surgia
durante os processos de combustdo). Descobriu a existéncia do oxigénio ao
investigar uma reacao existente entre processos de combustdao e respiracao:
conseguiu obter um gas incolor ao aquecer o 6xido vermelho de mercurio, a
gquem chamou de gas perfeito ou ar desflogisticado (1774). Depois da descoberta
foi a Paris, onde se encontrou com Lavoisier e outros cientistas, aos quais relatou
suas pesquisas. Lavoisier repetiu seu experimento e deu ao novo gas o nome
de oxigénio, do grego fazedor de acido, e nele viu uma prova definitiva contra a
teoria do flogistico [1]. Joseph Priestley Descobriu varios outros gases entre eles
0 nitrogénio, o protdxido de nitrogénio, o amoniaco, o gas cloridrico, o gas
carbénico, o anidrido sulfuroso e o gas hilariante (6xido nitroso) empregado
largamente a seguir como anestésico e inventou a soda (dgua gaseificada).
Anteviu a lei do quadrado inverso da atracao elétrica, descobriu que o carvao
vegetal é condutor de eletricidade e estabeleceu uma relacdo entre a eletricidade

Bibliografia
[1]http://www.dec.ufcg.edu.br/biografias/JophPrie.html
[2]http://wwwpt.wikipedia.org/wiki/Joseph_Priestley
[3]http://www.cienciaviva.pt/projectos/inventions2003/soutarial.asp
[4]https://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Priestley

Marcia F. M. Ferronato.



ANTOINE LAVOISIER
Paris, 26 de agosto de 1743
Paris, 8 de maio de 1794

Foi um quimico francés, considerado o pai da quimica moderna.?

E reconhecido por ter enunciado o principio da conservacdo da matéria, apesar de o russo
Mikhail Lomonossov té-lo feito 14 anos antes. Além disso identificou e batizou o oxigénio,
refutou a teoria flogistica e participou na reforma da nomenclatura quimica. Célebre por seus
estudos sobre a conservacdo da matéria, mais tarde imortalizado pela frase popular:?

w

Na Natureza nada se cria, nada se perde, tudo se
transforma.

n

Nascido em uma familia rica em Paris, Antoine-Laurent Lavoisier herdou uma grande fortuna
com a idade de cinco anos com o falecimento de sua mae. Ele foi educado no College des
Quatre-Nations (também conhecido como College Mazarin) de 1754 a 1761, estudando
guimica, botanica, astronomia ematematica. Ele era esperado para seguir os passos de seu
pai e ainda obteve sua licenca para praticar a lei em 1764 antes de voltar a uma vida de
ciéncia.Lavoisier é considerado o pai da quimica moderna. Foi ele quem descobriu que a agua
€ uma substancia composta, formada por dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio: H,O.
Essa descoberta foi muito importante para a época, pois, segundo a teoria de Tales de Mileto,
gue ainda era aceite, a dagua era um dos quatro elementos terrestres primordiais, a partir da
qual outros materiais eram formados.Em 16 de dezembro de 1771 Lavoisier casou com uma
jovem aristocrata, de nome Marie-Anne Pierrette Paulze.1

N&o bastara um século para produzir uma cabeca igual a que se fez cair num segundo.

Pamela Vaghetti Leite
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Conforme explanado no texto “Teoria do
Flogistico”, por muito tempo se
acreditou que tal teoria fornecia a
explicagdo para a o fendmeno da
combustdo. Ela dizia que os materiais
combustiveis possuiam um principio
comum inflamavel presente apenas
neles, que ficou conhecido como
flogistico. Se algum material nao
gueimasse, € porque nao teria flogistico
em sua composigao.

No entanto, alguns cientistas
comecgaram a discordar dessa
conclusdo, pois além de haver varias
contradicoes nessa teoria, oS
experimentos realizados trouxeram
outras evidéncias, antes inexistentes,
que conduziram esses estudos para
outro rumo.

Um cientista que se destacou nesses
estudos da combustao foi Antoine
Laurent Lavoisier (1743-1794). Um de
seus experimentos mais famosos
consistiu em colocar, em uma retorta,
uma amostra cuidadosamente pesada
de mercurio metalico e introduzir o tubo
da retorta em uma redoma ou cuba de
vidro contendo ar e também mercurio
em sua base.

Ele agueceu essa retorta com mercurio
por meio de um forno, causando sua
calcinacdo. Lavoisier observou que a
medida que a reagao ia ocorrendo,
formava-se nas paredes da retorta um
p6é vermelho, o 6xido de mercurio II, e
ao mesmo tempo o volume do mercurio
na cuba ia subindo. Isso significava que
o volume de ar estava diminuindo, pois

ele estava sendo substituido pelo
mercurio, conforme pode ser visto na
figura abaixo. Ao pesar o sistema inicial
e o final, Lavoisier viu que a massa nao
havia mudado. Assim, Lavoisier concluiu
qgue a combustdao nao ocorria por causa
da presenca de um flogistico misterioso,
mas sim porque o mercurio ou qualquer
outro material combustivel reagia com
outro elemento presente no ar.

Ao mesmo tempo, o cientista inglés
Joseph Priestley mostrou para Lavoisier
que havia descoberto uma espécie de
“ar”, que ele chamou de “ar
desflogisticado”.  Através de seus
proprios experimentos, Lavoisier
conseguiu produzir esse ar e realizou
outros experimentos com ele.2

Pamela Vaghetti Leite
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Lei de Charles

Jacques Alexandre Cesar Charles
(1746 - 1823)

Jacques Alexandre César Charles (Jacques Charles) nasceu em Beaugency em 1746,
faleceu em Paris em 1823, aos 76 anos. Funcionario da administracdo publica
francesa revelou-se fisico, quimico, matematico, aeronautico e inventor. Foi eleito
para a Academia de Ciéncias de Paris em 1795, tornando-se professor de fisica. [?
Alguns historiadores atribuem a Charles a invencao de alguns instrumentos de
medida, entre eles o hidrometro termométrico e o arebmetro de Fahrenheit.
Determinou a densidade da agua em diferentes temperaturas, mas sua descoberta
mais famosa relaciona-se aos gases. Em 1787, foi o primeiro a formular a lei de
dilatacdo dos gases, a Lei de Charles: “Todas as substancias em estado gasoso
obedecem a um mesmo principio de volume de gas a uma pressao constante varia
diretamente com a temperatura absoluta.”. !

Charles nao publicou sua descoberta em relacao aos gases, alguns anos depois o
fisico Gay Lussac publicou, por isso a lei é atribuida tanto para Charles quanto para
Lussac. [4

Ao estudar gases Jacques Charles pode perceber que qualquer gas ao ser aquecido
tem um crescimento proporcional ao seu volume, assim confirmou a descoberta de
Henry Cavendish que o hidrogénio é catorze vezes mais leve que o ar, e a partir desse
estudo usou o gas hidrogénio (obtido através da decomposicdo da agua pelo acido
sulfurico na presenca do ferro) para encher baldes aerostaticos, mais tarde
designados charliéres e charlottes em sua homenagem. Efetuou vods sobre Paris,
chegando a atingir mil e seiscentos metros de altura, percorrendo cerca de vinte
quilémetr?zs] de distancia, assustando os observadores, pois o gas que escapava emitia
barulhos.

Lei de Charles
Natieli Rodrigues Bicca
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Lei das proporcoes definidas
Joseph Louis Proust
1754-1826

Joseph Proust foi um quimico e farmacéutico que nasceu na Franca na
cidade de Angers, dia 29 de setembro de 1754 e morreu dia 05 de julho
de 1826 na mesma cidade. Proust chefiou a farmacia do hospital
Salpetriere, em Paris, ensinou quimica na Espanha na Academia de
Artilharia de Segdvia e em Salamanca. Joseph trabalhou ainda em
Madrid, no recém instalado laboratdrio de Carlos IV.[1]

Proust passou a analisar a massa dos componentes de algumas reacgdes
através de experiéncias. O exemplo mais comum de tal estudo é a
agua(H,0), os elementos que compdem a agua sao o hidrogénio e o
oxigénio. Joseph observou entdo, que na reacao de formacdo da agua,
sempre o hidrogénio reagia com o oxigénio, da mesma forma, ou seja,
em proporcao constante e definida, que era de 1:8. Nao importando a
guantidade de massa dos elementos utilizada, a proporcao sempre era a
mesma.

Dessa forma em 1799 Proust conclui, que quando varias substancias se
combinam com o fim de formar um compost, isso é sempre feito em uma
relacdo de massas definidas. [2] A lei é reformulada em 1808 por John
Dalton, mas é o trabalho de Proust que fornece as provas empiricas que
determinam sua aceitacao.[3]

MAELI VINHOLES



Sendo assim Joseph criou a "“Lei de Proust”, Lei das
proporcoes definidas, enunciada da seguinte forma:

“A proporcao em massa das substancias que reagem e que
sao produzidas numa reacao é fixa, constante e invariavel.”
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Desenvolveu a pilha elétrica
Alessandro Volta
1745-1827

Alessandro Giuseppe Antonio Anastasio Volta nasceu em Como, uma cidade da
Lombardia proxima a Suica, no ano de 1745.[2] Era de uma familia nobre, porém nao
muito rica. Até os 4 anos de idade, ele ndao demonstrava capacidade de falar e sua
familia pensava que ele possuia algum tipo de retardo mental. [3] Seu pai faleceu
quando ele tinha sete anos de idade, deixando muitas dividas. Assim, foi educado em
casa por seu tio até os 12 anos, quando foi entdo enviado a uma escola Jesuita que
nao cobrava pelos estudos (mas pressionava Volta para que se tornasse padre). Apds
quatro anos na escola, a familia retirou-o de |4.[3] Isso fez com que Volta fosse
acusado de ser um nao-religioso (o que ele préprio tratou de negar). [4] A familia
queria que ele se tornasse um advogado, mas ele decidiu seguir carreira cientifica [3].
Apesar de ter aprendido Italiano lentamente, revelou ter um talento para linguas.
Aprendeu na escola jesuitica Latim, Francés e Inglés.[3] Além disso, podia compor
poemas nessas linguas e tornou-se capaz de ler fluentemente em Holandés, Alemao e
em Espanhol, bem como Grego arcaico. [5] Apds abandonar a escola jesuitica, ele
terminou seus estudos no Seminario Real de Banzi aos 18 anos. Desse periodo restou
uma amizade como clérigo Guilio Cesare Gattoni, o qual tornou-se seu patrono [5]
Passou a estudar com afinco a Fisica, a Quimica, com especial énfase em eletricidade.
E nessa época, gracas ao seu talento para linguas, que ele comeca a trocar
correspondéncias sobre eletricidade com dois cientistas: Jean-Antoine Nollet (Paris), e
Giambatista Beccaria (Professor de Fisica na Universidade de Turim).[3] Beccaria nao
concorda com Volta e recomenda que este realize experimentos para chegar a
conclusdes mais solidas. Foi nessa época que Volta propés que a forca elétrica se
comportava de forma similar a forca gravitacional de Newton[3]
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Sua vidal3!

1765-Com 20 anos, Volta realiza
experimentos de eletrostatica no
laboratério  particular de Beccaria.
Escreve seu primeiro artigo cientifico
sobre a producao de eletricidade por
atritamento de diferentes materiais (la e
vidro, por exemplo). Esse fendmeno é
conhecido por triboeletricidade.
1769-Produz uma tese "De vi attractiva
ignis electrici"[5], ou “Sobre a forca
atrativa do fogo elétrico, e sobre os
fendmenos dependentes dele”. Submete
a tese a Beccaria. Nessa tese ele faz
uma comparagao entre a forca elétrica e
a forca gravitacional, afirmando que
ambas dependem de acbes a distancia.
Esse trabalho foi inspirado por Isaac
Newton, Benjamin Franklin e Beccaria.
1771-Lendo trabalhos de Priestley
(1767) sobre eletricidade, descobre que
outros ja haviam feito algumas das suas
descobertas antes.

1774-Comega a lecionar em Como,
moderniza o curriculo escolar dessa
escola e passa a ensinar mais Ciéncias
(Fisica Experimental) e Linguas
modernas aos alunos.

1775-Escreve para Priestley com o
intuito de saber se o eletréforo
(aparelho que produz eletricidade por
atrito) ja havia sido inventado antes. De
fato, Johann Wilcke o fez em 1762.
1776-Com 31 anos ele conseguiu isolar
0 gas metano (ar inflamavel nativo dos
pantanos[5]) presente nas erupcdes de
uma fonte descoberta pelo Padre Carlo
Giuseppe Campi na regiao da San
Colombano [5]. Sugere ao Padre que
esse gas seja usado na iluminagdo
publica.[5] Também descobriu que uma
mistura de metano e ar fechados em
um vaso, podiam ser incendiados por
uma faisca elétrica (pistola elétrica[5]),
formando a base para o motor de
combustao. Também sugere ao
Professor Carlo Barletti (Univ.Pavia)[5]
que esse aparato produtor de faiscas
seja usado para enviar sinais elétricos
ao longo de um fio.

1777-Aperfeicoa o eudiometro, aparato

gue mede a quantidade de oxigénio
no ar e serve para determinar sua
respirabilidade. O eudidometro de
Volta era superior porque utilizava
gas hidrogénio para reagir com o
oxigénio do ar (novamente usando
uma faisca), produzindo apenas agua
ao final do processo. A redugao no
volume de hidrogénio indicava
proporcionalmente a quantidade de
O, no ar. 1778-Assume a catedra de
Fisica Experimental na Universidade
de Pavia (85 km de Como),
permanece nesse emprego pelos
proximos 40 anos.

1778-Descobre que a tensdo elétrica
em um capacitor (popularmente
conhecida como Voltagem).é
proporcional a carga elétrica.
1781-1782-Viaja pela Europa para
demonstrar  seus equipamentos
elétricos e  invencgdes. Ganha
notoriedade e o0 respeito do
Imperador Napoledao Bonaparte, do
qual tornou-se amigo muito
proximo[2].

1782-Inventa o capacitor elétrico,
aparato que coleta e armazena
energia elétrica.

1788-Aperfeicoa o] eletroscopio,
aparelho que detecta e mede os
efeitos da eletricidade.
1790-Continua seus estudos sobre
gases, observando que havia relagao
entre o volume de um gas em
expansao e o0 aumento de sua
temperatura, o que culminaria na Lei
de Charles mais adiante.
Acompanhava os trabalhos de
Priestley e de Cavendish sobre o
hidrogénio, e adotou o método deste
ultimo de provocar a reagao do
hidrogénio com ar na presenca de
platina esponjosa.

1791-Foi eleito Fellow da Royal
Society devido aos seus estudos
sobre eletricidade.

1794-Com 50 anos, recebe a
medalha Copley da Royal Society,o0
maior prémio que pode ser conferido
a um cientista.
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A eletroquimical31t3!

Em 1789, Luigi Galvani, Professor de anatomia na Universidade da Bolonha, observou
gue pernas de ras que estavam sendo dissecadas moviam-se descontroladamente
sempre que a faca de metal (a qual ficava muito préoxima de uma maquina que gerava
energia eletrostatica) encostava na bandeja de metal que acomodava as pernas das
ras. Um aluno de Galvani suspeitou que a faisca que acompanhava 0 processo
causava o movimento. Galvani achava que existia uma “eletricidade animal”, tanto que
escreveu um livro sobre o tema em 1791. Volta, em 1792, apds inumeros
experimentos e discussdes com colegas da area, conclui que a parte “animal” do livro
de Galvani ndo era necessaria, pois o fenOmeno tratava-se tdo somente de eletricidade
sendo conduzida por fluidos presentes no proprio corpo do animal. Esses fluidos
continham substancias portadoras de carga elétrica capazes de conduzir corrente.

Em 1794 ele abandona as “pernas de ras” e comecga a testar a producgao de eletricidade
com diferentes pares de metais, desenvolvendo assim a nossa conhecida série
eletroquimica (usada para explicar as reacdes de deslocamento) e, consequentemente,
descobrir como metais diferentes podiam ser combinados para produzir maior ou
menor forca eletromotriz (f.e.m.).

Inicialmente ele realizou seus experimentos em um calice contendo salmoura e com os
dois eletrodos mergulhados no liquido. Depois, alternou célices contendo salmoura ou
acido diluido, conectados entre si por eletrodos de prata e zinco e constatou que havia
producdo de eletricidade por meio de descargas elétricas produzidas quando a mao
tocava as extremidades desse aparato.
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No lugar de tecidos bioldgicos, ele usou discos de papel ou couro. No lugar de fluidos
corporeos, ele usou salmoura. Empilhou de forma alternada discos de zinco, de
papelao molhado em salmoura e de cobre e produziu eletricidade. Estava criada a pilha
voltaica. Em nenhum dos experimentos houve a necessidade de sacrificar animais, pois
a eletricidade era produzida pela conducdo de elétrons entre os eletrodos mergulhados
na solucdo salina ibnica. Em 1800 ele publica sua descoberta e é convidado a ler seu
trabalho para os membros da Royal Society.
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O invento de Volta mostrou que qualquer um podia produzir eletricidade a partir de
substancias quimicas, o que muitos cientistas passaram a fazer.

William Nicholson e Anthony Carlisle usaram a pilha voltaica para decompor
eletroliticamente a agua e formar hidrogénio e oxigénio.

Humphry Davy (seis anos apds a descoberta de Volta), conseguiu usar a bateria para
isolar diversos novos elementos quimicos (bario, calcio, litio, magnésio, potassio, sédio
e estroncio) e desenvolver conceitos primitivos sobre a ligagao quimica.

Em 1820, Hans Christian Oersted se empenhou a investigar a relagao entre
eletricidade e magnetismo usando as baterias de Volta.

Em 1821, Michael Faraday produziu um motor elétrico usando também essa
descoberta.

Ofim

Em 1819, com 74 anos, mudou-se para uma casa de campo em Como e dedicou-se a
sua esposa e filhos. Passou doente nos ultimos cinco anos de vida e faleceu aos 82
anos em 5 de Margo de 1827.

Em 1881, a comunidade cientifica homenageou Volta dando seu nome a unidade de
potencial elétrico (ou tensdo), o tao famoso “VolIt".
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John Dalton

Lei das Pressoes Parciais

O quimico John Dalton nasceu 06 de setembro de 1766, em Eaglesfield,
Inglaterra. Durante sua carreira cedo, ele identificou a natureza hereditaria de cegueira
de cor vermelho-verde.Em 1803, ele revelou o conceito da Lei de pressdes parciais de
Dalton. Também em 1800, ele foi o primeiro cientista a explicar o comportamento dos
atomos em termos de medicdao de peso. Dalton morreu 26 de julho de 1844 em
Manchester, Inglaterra.

Inicio da vida e carreira, Dalton comecou a trabalhar como monitor de filosofia,
matematica e quimica com 12 anos na escola de Quaker. Quando completou 14 anos
ele decidiu trabalhar no campo como camponés, trabalhou até seus 15 anos como
camponés depois decidiu voltar a area do ensino.

Dalton juntou-se ao Manchester sociedade literario e filoséfica, seus primeiros
projetos de pesquisa foi na area de meteorologia, comecou a guardar registros didrios
do tempo, rico em detalhes tais como, forca dos ventos pressdao barométrica.

Josyane Machado de Machado



A lei de Dalton

Devido ao seu interesse pelas pressoes
atmosféricas, levou-o a exames mais
detalhados sobre o0s gases, As
experiéncias de Dalton sobre os gases
conduziu a descoberta de que a pressao
total de uma mistura de gases elevou-se
a soma das pressdes parciais de gas que
cada individuo exercidas ao ocupar o
mesmo espago, assim em 1803 ficando
cientificamente conhecido como a lei das
pressdoes parciais de Dalton, essa lei se
aplica aos gases ideais ao invés de gases
reais, devido a baixa elasticidade e baixo
volume de particulas e moléculas dos
gases ideiais. O principio da lei de Dalton
pode ser demonstrada utilizando um
experimento simples envolvendo uma
garrafa de vidro e grande bacia de agua.
Quando a garrafa estd submersa em
agua, a agua que ele contém é deslocado,
mas nao a garrafa estd vazia; ele é
preenchido com o gas hidrogénio invisivel
em seu lugar. A quantidade de pressao
exercida pelo hidrogénio pode ser
identificado usando um grafico que
apresenta a pressdo de vapor de agua a
diferentes temperaturas, também gracas
a descobertas de Dalton.

Teoria atdmica

Dalton foi consagrado por ser o
fundador da primeira teoria atomica
moderna. A definicdo para atomo, dada
por Dalton, nasceu de um trabalho
realizado com gases. Ele chegou a
conclusao de que "a pressao total de
uma mistura de gases é igual a soma
das pressOes parciais dos gases que a
constituem". Chegando as seguintes
conclusdes : - Toda matéria é formada
de particulas fundamentais, os atomos.
- Os atomos nao podem ser criados e
nem destruidos, eles sdo permanentes e
indivisiveis.

- Um composto quimico é formado
pela combinacao de atomos de dois
ou mais elementos em uma razao
fixa.

- Os atomos de um mesmo elemento
sao idénticos em todos os aspectos,
jd@ os atomos de diferentes
elementos possuem propriedades
diferentes. Os atomos
caracterizam (0]5 elementos.

- Quando os atomos se combinam
para formar um composto, quando
se separam ou quando acontece um
rearranjo sao indicios de uma
transformacdo quimica.

DALTON

Referéncias
Sites:

http://www.alunosonline.com.br/qui
mica/teoria-atomica-john-
dalton.html

http://www.explicatorium.com/John-
Dalton.php

http://www.mundoeducacao.com/qui
mica/john-dalton.htm
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Segunda Lei dos Gases

Joseph Louis Gay-Lussac

1778 - 1850

Joseph foi um fisico-quimico francés nascido em Saint-Léonard-de-Noblat em 6
de dezembro de 1778, foi professor de Fisica da Universidade Sorbonne e de Quimica
na Escola Politécnica de Paris, onde fez relevantes contribuicdes para a termodinamica
com o estudo nos gases.[!!

Em meados de 1797 Joseph deu inicio & seus estudos na Escola Politécnica em
Paris, graduou-se em 1800. Apds conclui sua primeira graduacao iniciou os estudos na
area da engenharia onde ndo concluiu pelo fato de ter sido convidado a ser assistente
de um quimico Claude Louis Berthollet!®!, a partir deste convite Lussac realizou
diversas pesquisas no laboratorio. Em 1802, apds um ano de pesquisas foi elaborada
a lei mais conhecida da termodinamica “Lei de Charles”, onde trata o efeito da
temperatura sobre os gases,!!! Lussac defende que todos os gases expandem
proporcionalmente com o aumento da temperatura. Em 1804 suas pesquisas
tormaram forma e passaram e ser feitas em campo com o auxilio de Jean Baptiste
Biot, onde ascederam um baldao com hidrogenio que obteve uma altura de cercade
4000n?4]estudando a variagdao magnetica da Terra em relagao a altura atingida pelo
balao.

Geovana Santos.



Apds os resultados obtidos Lussac ndo contente realizou sozinho um segundo
experimento em dezembro do mesmo ano, onde o baldo atingiu uma altura recorde
7016m estudando a variacao da temperatura e pressdo coletando amostras do ar em
diferentes alturas.

[.mm.n-.rux:cn &'mctx
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Em curto periodo de tempo estagiou no Laboratério de Hmboldt em Berlim, onde
iniciou diversos experimentos evidenciando a quantia exata das proporcoes de
Hidrogénio e Oxigénio para formar a agua (H.0), 1808 foi anunciada a Lei da
combinacao dos volumes, esta lei esclarece que os gases formam compostos entre si, a
partir das definicdes propostas por Lussac, onde a formula da H>O esclarece que é
formado por duas moléculas de Hidrogénio (H) e uma molecula de Oxigénio (0), assim
contribuindo para os processos da fabricacao industrial do Acido Sulftrico e do Acido
Oxalico. A partir do método da determinacao da quantidade de alcalis (OH™) que
contém no Hidroxido de Potassio (Potassa) e no carbonato de sdédio, Lussac tenra

aperfeicoar o modo de verificar a quantidade de cloro que possui o hipoclorito de sodio.
[5]

Lussac e Louis Jacques Thenard, no final de 1808 iniciaram estudos
independentes, onde isolaram a molécula do Boro, apds analise do Cloro (Acido
Muriatico Oxigenado) concluiram que o mesmo seria um elemento independente, pois
seria uma substancia simples e que deveria ter um espago proprio na tabela periddica.

Em 1815 apds diversos estudos Lussac salienta a descoberta do Cianogénio e o
Acido Prussico, no ano seguinte é construido o Barémetro de sifdo *l. Em 1781 Jacques
Charles verificando pro meio de experimentos a interacao volume-temperatura, onde
Lussac 21 anos apds, obtendo os mesmos resultados confirma a teoria de Charles,
onde a mesmo é denominada hoje como a primeira lei de Gay-Lussac-Charles: “Sob
uma mesma pressao, o volume de um gas varia linearmente com a temperatura”.

Em 9 de maio de 1850 Lussac falece em Paris.!®

Geovana Santos.
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Jons Jacob Berzelius
1779

Jons Jacob Berzelius nasceu em Estocolmo na Suécia, em 20 de agosto
de 1779 foi um importante quimico organico. Foi um dos fundadores da
guimica moderna introduzindo conceitos fundamentais. Berzelius foi
médico, professor, farmacéutico e botanico, seu pai era pastor luterano e
diretor de uma escola primaria. Quando ele tinha apenas 4 anos seu pai
faleceu e mais tarde sua mae casou com outro pastor luterano, apds sua
mae também falecer ele foi morar com um tio, acabou tendo uma
infancia e adolescéncia muito pobre.[1]

Em 1797 Berzelius foi aprovado na Universidade de Uppsala para fazer
Medicina, mas devido a problemas financeiros interrompeu os estudos e
comegou a se interessar por quimica, era um seguidor das idéias de
Lavoisier. Gragas o seu interesse pela quimica ele foi procurar Johan
Afzelius que mais tarde passou a ser seu orientador na tese de
doutorado. Como havia pouco conhecimento de quimica na época o
professor ndao o deixou trabalhar no laboratdrio, entdo Berzelius
improvisou um laboratério em um quarto alugado préximo da
Universidade. Formou-se em Medicina em 1799. Doutorou-se me
Medicina em 1802. 11

Autora:

Natalia Trojahn Simdes



Em 1803 estudou a corrente elétrica,
publicando seus resultados de pesquisa
sobre os efeitos do galvandémetro. Logo
em 1807 tornou-se professor de
botanica e farmacia em Estocolmo,
assim como também estabeleceu
diferenca entre a quimica mineral e
organica, ja em 1808 entrou para a
Academia Real de Ciéncia de
Estocolmo.[2]

Em 1818 ele publicou a primeira versao
de sua tabela periédica de pesos
atdmicos com relacdo ao oxigénio que
tinha peso 100, apds ter determinado o
peso molecular de cerca de 2 mil
compostos quimicos. [2]

Berzelius aperfeigcoou e inventou muitos
instrumentos de laboratério, sendo
alguns deles papel de filtro, dissecador,
tubos de borracha para conexao de
baldes e retortas, entre outros. Ele
também introduziu notagdao simbdlica,
sendo elemento grafico a primeira letra
de seu nome latino e quando necessario
uma segunda letra diferenciadora. [3]

Uma das principais descobertas de
Berzelius foi a teoria dualistica,
indispensavel a representacdo e
discussao das reacdes quimicas: a
menor porcao de um corpo simples é
dotada de eletricidade e alguns
elementos sdao preponderantemente
eletropositivos e outros,
eletronegativos. Através de pesquisas
ele acabou descobrindo alguns
elementos quimicos novos como: cério,
calcio, bario, estroncio, selénio, silicio,
zirconio, tantalo, tério e vanadio. Ele
também introduziu a classificacdao dos
minerais de acordo com a composicao
quimica.[3]

Reconheceu a existéncia
de isbmeros na quimica organica e
Autora:

Natalia Trojahn Simdes

descobriu o fendbmeno da catalise,
nome que introduziu no vocabulario
quimico. Estabeleceu as formulas
quimicas de muitas substancias e
introduziu 0s conceitos
de isomeria, metameria, polimeria

e alotropia.[4]

Casou-se em 1835 com Elisabeti
Johanna, 32 anos mais nova. Nao
tiveram filhos. Berzelius morreu no
dia 7 de agosto de 1835. [4]



http://www.infoescola.com/quimica/isomeria/
http://www.infoescola.com/quimica-organica/
http://www.infoescola.com/quimica/alotropia/
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Lorenzo Romano Amedeo Carlo Avogadro
1776 - 1856

Lorenzo Romano Amedeo Carlo Avogadro nasceu em Turim na Italia no
dia 9 de agosto de 1776 e estudou na Universidade de Turim (1796). Teve
advocacia como sua primeira profissao, mas em seguida e rendeu ao curioso
mundo da quimica, ele dedicou-se ao estudo dos gases e descobriu
propriedades e criou a lei volumes iguais de gases diferentes, nas
mesmas condigoes de pressao e temperatura, contém o mesmo numero
de particulas e as ideias sobre massas atOmicas e moleculares de outro
cientista chamado Canizzarro levaram a determinacao das constantes de
Avogadro.[1]

No final do século XVIII e inicio do século XIX, Lavosier, Proust, Dalton e
outros cientistas realizavam estudos com a finalidade de determinar a natureza
fundamental da matéria, ou seja, descobrir como e do que a matéria era
formada. Eles explicavam a matéria como sendo constituida de particulas
indivisiveis e que se conservavam em quantidade e massa.

Caroline Nunes dos Santos



Suas teorias fundamentavam-se nos resultados obtidos através de
experimentos realizados pela combinacao de gases, porem, verificou-se uma
dificuldade na distincao entre atomo e moléculas ao observar que os volumes
de alguns dos gases dessas reagoes nao estavam de acordo com o previsto nas
transformacdes gasosas ja conhecidas. [2]

A dificuldade foi superada por um quimico e fisico Italiano chamado
Amedeo Avogadro. Avogadro afirmou que, estando nas mesmas condicoes
fisicas, volumes iguais de diferentes gases tém o mesmo numero de particulas.
Todavia, dizer que um gas tem o mesmo numero de particula que outro nao
implica gue ambos possuam o mesmo numero de dtomos.

A constante estabelecida por Avogadro e posteriormente verificada
experimentalmente por varios cientistas € conhecida atualmente como o
Numero de Avogadro.

O numero de Avogadro (Na=6,023x1023/mol) representa o numero de
particulas ou moléculas contidas num mol. Amedeo Avogadro faleceu em 9 de
julho de 1856 na cidade de Turim.[1/3]

Referencia Bibliografica:

[1] http://www.soq.com.br/biografias/avogadro/
[2] http://www.brasilescola.com/quimica/amedeo-avogadro.htm

[3] MdI G. S. Constante de Avogadro QUIMICA NOVA NA ESCOLA A Constante de
Avogadro N° 3, MAIO 1996
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Sintese da Uréia

Friedrich Wohler
(1800-1882)

Nasceu em 31 de julho de 1800 em Eschersheim/Frankfurt e faleceu em 23 de
setembro de 1882 em Goéttingen foi um pedagogo e quimico alemao. (3)

Estudou em Heidelberg, interessou-se pela quimica, entdo mudou-se
para Estocolmo para estudar com o quimico sueco Jons Jacob Berzelius. (3)

Em 1836 foi professor de quimica da Universidade de Gottingen. Esta sepultado
no Stadtfriedhof de Géttingen. (3)

Daiana Kaminski de Oliveira
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Pioneiro no campo
da quimica organica

Wohler é afamado por
sua sintese do composto organico uréia.
Onde contrariou o0 pensamento da
época, que um produto dos processos
vitais (organico) pode ser obtido em
laboratério a partir de matéria
inorganica. 1

Juntamente com Liebig, ele
realizou uma pesquisa sobre o acido
urico e seus derivados. Também obteve
primeiro aluminio puro por acdo do
cloreto de potassio sobre o metal
(1827), isolado de berilio e de itrio, e
fez descobertas importantes no silicio e
boro, que preparou na forma cristalina.

O acetileno obtido pela reacao de
carboneto de calcio com a agua (1862,
conhecido pela nomenclatura IUPAC por
etino, € um hidrocarboneto da classe
dos alcinos. E o alcino mais simples,
constituido por dois carbonos e dois
hidrogénios (C2H2).

O seu trabalho sobre o cianato de
prata contribuiu para a descoberta de
isomerismo. Além disso, isolou dois
elementos quimicos: o aluminio e o
berilio. Descobriu o carboneto de célcio
e a partir deste obteve o acetileno.
Também desenvolveu o método para
preparar o fésforo, que se utiliza até
hoje. ()

Em 1828, a partir do cianato de
amonio, produziu a uréia; comecando,
assim, a queda da teoria da forga vital.
Essa obtencao ficou conhecida como
sintese de Wéhler. (¥

Na obtencdo da uréia
primeiramente Wohler aqueceu o
cianeto de prata na presenca de
oxigénio do ar, formando o cianato
de prata. Esse composto foi entao
tratado com uma solucao de cloreto
de amonia, resultando em dois
produtos: um precipitado de cloreto
de prata e uma solugao de cianato de
amonio.

Depois de filtrar e evaporar a
solucdo de cianato de amonio, ele
obteve essa substancia no estado
sdlido, que foi aquecido, gerando
cristais brancos, ou seja, a ureia. A
seguir temos as equacgdes quimicas
que representam as reacoes
ocorridas:

*Aguecimento do cianato de prata na
presenca de oxigénio: AgCN(s) + 2
02(g) — AgOCN(s)

* Tratamento do cianeto de prata
com cloreto de amonio: 2
AgOCN(s) + NH4Cl(aq) — AgCl(ppt)
+ NH40CN(aq)

* Aquecimento do cianato de amonio

sélido:  NH40OCN(s) — CO(NH2)2(s)
(2)

O —~NHsgo

NHICNO™ —2 O =C_ __~

NH,,

Cianato de amonio Ureia
(inorganico) (orgéanica)

®
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A uréia antes so era obtida a partir da urina, sendo um composto
organico. Dessa forma, a teoria do vitalismo caiu por terra, conforme o
proprio Wohler disse em uma carta que enviou ao seu amigo e
compan(g)eiro de pesquisas Jons Jacob Berzelius, que foi o criador dessa
teoria:

"Devo informa-lo que consegui preparar ureia sem a necessidade
de um rim de animal, seja homem ou cachorro. A uréia foi obtida a
partir de uma substéncia inanimada em um grande baldo de vidro, que

nada tinha de vital.” (WOHLER apud USBERCO:; SALVADOR, 2001, p. 15)
(2)

Com isso, o significado de um composto organico mudou: ndo era
mais aquele que se originava dos organismos vivos, mas sim aquele
composto do elemento carbono com propriedades caracteristicas.(?

Em 1836 foi professor de quimica da Universidade de Gottingen.
Esta sepultado no Stadtfriedhof de Gottingen. (3)

(1) http://www.infopedia.pt/$friedrich-wohler

(z)http://WWW.chemheritaqe.orq/discover/online-resources/chemistrv—in—
history/themes/molecular-synthesis-structure-and-bonding/liebig-and-
wohler.aspx

(3)htt|3://www.infoesco|a.com/quimica/sintese—de—wohler/
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Justus Von Liebig

(12de maio de 1803- 18 de abril de 1973)

Justus Von Liebig foi um grande cientista e brilhante professor de quimica era
considerado um dos maiores investigador, este legado dura até a atualidade. Esteve
presente em marcos importantes para a quimica.

Chaiane Barbosa Porto



Justus Von Liebig- junto com
Wohler sintetiza o primeiro
isomero; (1832) junto com Wohler
criam a primeira nocao dos grupos
funcionais organicos

Justus Von Liebig , nasceu no dia 12 de maio de
1803, em Darmstadt na Alemanha, faleceu em 18
de abril de1873, em Monique.

Era filho de um comerciante, foi um grande
cientista e brilhante professor de quimica. Justus
Von Liebig era considerado um dos maiores
investigador do século 19, este legado dura até a
atualidade.

Gragas a suas experiéncias viabilizaram a
producdo de fertilizantes quimicos, de sabdo,
explosivos e de alimentos desidratados. A sua
colaboragdo para a humanidade foi excelente,
podendo comprovar-se que, para além dos varios
processos e formulas que concederam o progresso
da quimica orgénica, Liebig constituiu o conceito
de laboratorio de quimica. [2]

A comecar de sua idade terna Liebig apresentou
grande determinacdo, j& que, dizia aos seus
professores que queria ser professor de quimica, e
acreditava que a educacgdo da época ndo bastante.
Quando ajudava seu pai Liebig ja causava algumas
explosdes nos seus laboratorios artesanais.

Com 17 anos foi estudar na Universidade de Bonn,
com o proposito de agregar seus conhecimentos.
Ao relacionar-se com um dos professores verificou
que este ndo sabia o calculo para analise minerais,
e como efeito, resolveu que para ele o melhor seria
terminar seus estudos sozinho.

Por acreditar que ndo iria achar notaveis
professores em seu pais, solicitou o consentimento
ao grdo duque de Hassen e partiu para Paris.

Em novembro de 1822 Justus Von Liebig,
associou-se a grandiosos quimicos franceses como
Thénard, Joseph Gay Lussac, Chevreul, e
Vauquelin.

Devido as recomendacbes Thénard, Liebig foi
admitido num laboratério particular onde lhe foi
disponivel dar continuacdo a sua investigacdo, e
depois mostrar os seus trabalhos na Academia
Francesa no dia 22 de marco de 1824. Dois dias
depois da apresentacdo Liebig, foi designado, aos
21 anos, professor extraordinario, da Universidade
de Giessen, Alemanha. [2]

[3]

Friedrich Wohler nasceu em 31 de julho de 1800
Eschersheim (agora parte de Frankfurt no Meno)
e faleceu em Gottingen em 23 de setembro de
1882.

Quando estudou medicina em Haldelberg, estava
entusiasmando com a quimica e estava viajando
para Estocolmo para aprender com o quimico
Berzelius, que era sueco.

Wohler foi professor de quimica na
Universidade de Gottingen em 1836. Precursor
na area da quimica organica, Wohler é
conhecido por sua sintese do composto organico
chamado uréia.

Wohler, ainda isolou dois elementos quimicos: o
aluminio e o berilio. Encontrou o carboneto de
sodio do qual é adquirida o acetileno. Ele
também expandiu o procedimento de preparagdo
do fosforo que é utilizado até os dias de hoje.
Escreveu varios livros de quimica orgéanica e
inorganica. [4]

Chaiane Barbosa Porto



Em 1823, dois quimicos alemdes que nao
interagiam entre si, Justus Von Liebig e
Friedrich Wohler, comecaram a aprender a
composicao de certas substancias.

Liebig encontrou o fulminato de prata e
Wohler o cianato de prata.

Os dois encaminharam seus artigos para serem
divulgados em um jornal cientifico,
administrado por Gay-Lussac. Quando Gay
Lussac leu os dois trabalhos se deparou com
algo imprevisivel: os dois compostos eram
totalmente diferentes, mas possuiam a mesma
formula molecular (AgCNO), os dois eram
constituidos por um atomo de cada um dos
elementos: prata, carbono, nitrogénio e
oxigénio.

Este inusitado fato foi informado a Jacob
Berzelius (1779-1848), declarada a autoridade
cientifica suprema da época, passou a
pesquisar o fato.

Em 1825Justus Von Liebig e Wohler
certificaram a existéncia de isbmeros
antecipados e sao assim chamados
por Berzelius, entendendo que a
isomeria é gerada pelo arranjo
distinto de atomos na estrutura
molecular.

Em 1828, aconteceu um importante
marco na  histéria da quimica
organica: Wohler atingiu o objetivo
de sintetizar a uréia, atestando,
desta maneira, que sim (o]
compostos organicos poderiam ser
sintetizados no laboratério. Mas a
perspectiva mais interessante foi a
ultima etapa que ele fez para chega
até a uréia foi quando o cianeto de
amonio foi aquecido. Como mostra a
imagem a seguir. [5]

A
NHsOCN(s) — CO(NH,)2p5)

Cianato ureia
de amonio

ou
NH
/ 2

NHsf [N=C—0]'= 0 =C\

Cianato NH,

de amonio ureia
[5]

Wohler notou que o cianato de aménio e a uréia
tinham todos os elementos na mesma quantia,
tendo dois nitrogénio, quatro hidrogénio, um
carbono e um oxigénio. Ele levou o fato a
Berzelius, que, com a cooperacdo de Liebig
apresentou uma explicacdo para esse fendmeno.
Os compostos apresentavam a mesma composicao,
mas a disposicdo dos atomos desses elementos em
cada composto era diferente.

Foi Berzelius quem gerou o termo isdmero para se
referir aos compostos que mostravam essas
peculiaridades. Assim, ele cunhou entdo o
fendmeno da isomeria. [5]

Isomeria é a denominacdo dada ao fendmeno de
ocorréncia de duas ou mais substancias com
propriedades e formulas estruturais diferentes, mas
gue possuem a mesma férmula molecular. [5]

No ano de 1832Justus Von Liebig e Friedrich
Wohler encontram e explicam a no¢do de grupo
funcional e de radical em quimica organica. [6]
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William Prout

Sistematizacao dos biocompostos
1827

William Prout nasceu em 15 de janeiro de 1785 e morreu em 9 de abril de 1850, foi
um quimico Inglés, médico e tedlogo natural. [4]

Prout nasceu em Horton, Gloucestershire em 1785 e educado em 17 anos de idade
por um clérigo, seguido pela Academia Redland em Bristol e Edimburgo University,
onde se graduou em 1811. Ele era um trabalhador ativo em quimica bioldgica e
realizou muitas analises das secrecdes dos organismos vivos, que ele acreditava que
eram produzidos pela decomposicao dos tecidos corporais. Em 1823, descobriu que o
suco gastrico conter acido cloridrico, que pode ser separado a partir de suco gastrico
por destilacdo. Em 1827, ele prop0s a classificacdo das substancias nos alimentos em
aclUcares e amidos, corpos oleosos e albumen, que mais tarde se tornariam
conhecidos como carboidratos, gorduras e proteinas. Prout € melhor lembrado, por
suas pesquisas em quimica fisica. Em 1815, com base nas tabelas de pesos atdmicos
disponiveis no momento, ele anonimamente a hipdtese de que o peso atdbmico de
cada elemento é um inteiro multiplo de hidrogénio, o que sugere que o atomo de
hidrogénio € a particula e de que os atomos de outros elementos sao feitos de
agrupamentos de numeros diferentes de atomos de hidrogénio. Embora a hipdtese de
Prout nao foi confirmado por medicdes mais tarde mais precisos de pesos atomicos,
era uma visao suficientemente fundamentais para a estrutura do atomo que em 1920,
Ernest Rutherford escolheu o nome do préton recém-descoberto para, entre outras
razoes, dar crédito para Prout. [3]

William Prout
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Prout contribuiram para a melhoria do barémetro, e a Royal Society de Londres adotou
o projeto como um padrao nacional.

O Prout é uma unidade de energia de ligagdao nuclear, e é 1/12 da energia de ligacao
do deutério, ou 185,5 keV. E nomeado apos William Prout.

“0O ultimo de Prout puramente quimica papéis foi lido para a Royal Society em14 de
junho de 1827 e lhe rendeu o Copley Medalha, o maior prémio que a sociedade pode
doar. Foi planejado para ser o primeiro de trés artigos em que ele discutiu por sua vez
os trés alimentares, que ele foi o primeiro a classificar como o saccharinous
(carbohidratos), os oliginous ou oleosas (gorduras), e os albuminous (proteinas). No
entanto, apenas o primeiro trabalho sobre os alimentos e sacarina andlise de
combustdo oxigénio foi sempre desta pub instituido. As técnicas analiticas de Prout
para

separar esses nutrientes eram complexas e, com a possivel excecdao do
thermochemistHess, ndao parecem ter sido adotado por ninguém. Dentro de poucos
anos, Liebig introduziu o simples rapido procedimento que ainda sdo utilizados
essencialmente hoje.” [1]

“Carboidratos, também conhecidos como glicideos ou hidratos de carbono -,tém como
principal funcdo a de servir como combustivel energético para o corpo. "Atomos de
carbono, hidrogénio e oxigénio combinam-se para formar um carboidrato ou uma
molécula de agucar".

Lipideos, também chamados de gorduras, sdo biomoléculas organicas compostas,
principalmente, por moléculas de hidrogénio, oxigénio, carbono. Fazem parte ainda da
composicao dos lipidios outros elementos como, por exemplo, o fésforo.

Proteinas sao as moléculas organicas mais abundantes e importantes nas células e
perfazem 50% ou mais de seu peso seco. Sao encontradas em todas as partes de
todas as células, uma vez que sao fundamentais sob todos os aspectos da estrutura e
funcdo celulares. Existem muitas espécies diferentes de proteinas, cada uma
especializada para uma funcao bioldgica diversa. Além disso, a maior parte da
informacao genética é expressa pelas proteinas. “Além disso, existem proteinas que
tém o objetivo de defender o nosso corpo de agentes agressores - sdo os anticorpos.”
[2] . Por isso a descoberta da sistematizacdo dos biocompostos foi tdo importante, e é até
nos dias de hoje.

William Prout
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Germain Henri Hess

(8 de agosto de 1802 - 30 de novembro de 1850)

Germain Henri Hess — Nasceu em 8 de agosto de 1802 em Genebra, na Suica e morreu em 30
de novembro de 1850, foi um quimico e médico suico que formulou a Lei de Hess, um dos
primeiros principios da termoquimica.

Logo se mudou para a Russia, onde cursou Medicina, Quimica e Geologia. Em 1830, tornou-se
professor na Universidade de Sao Petersburgo. Fez inUmeros estudos sobre gas natural e
MINérios russos.
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Termoquimica e equacgdes termoquimicas
Hess é considerado um dos fundadores da
termodinamica, tornando- se entdo

importantissimo para os estudos desta area

Germain Hess em 1840 dedicou-se ao
estudou os calores das reacdes quimicas
procurando relaciona-las com a afinidade
entre as substancias e as forcas de ligacao
entre os elementos quimicos; Este estudo o
levou ao chamado Principio ou Lei de Hess,
que € um dos fundamentos da Termoquimica,
atualmente, se engloba no Principio da
Conservacao da Energia.[2] Hess também
publicou uma obra intitulada Fundamentos de
Quimica Par, que foi um dos melhores textos

de Quimica na Russia durante anos. [2]

Se entrarmos um pouco na historia até a
metade do século XIX, a Quimica Inorganica
e a Organica haviam se desenvolvido
rapidamente. [1]E a Fisico-Quimica - da qual
Hess foi um dos pioneiros - surgiu quando os
cientistas comecaram a relacionar as
reacBes quimicas com os fendmenos fisicos
(calor, eletricidade, etc.). [1]

A pesquisa inicial de Hess foi a oxidacao de
acucares.

E entre suas pesquisas também podemos
citar a que foi desenvolvida em uma jazidas
de minerais russos e de gas natural na regido
de Baku, as margens do Mar Caspio.

Podemos dizer que a lei de Hess foi uma das
leis mais completas sobre a conservacdo de
energia. Muitos quimicos fizeram grande uso
desta lei ao estabelecer os calores de
formacdo dos compostos que nao eram
facilmente formados a partir dos seus
constituintes elementares.

Termoquimica- Lei de Hess atualmente:

A lei de Hess, estabelece que a energia nédo
pode ser nem criada nem destruida; somente
pode ser trocada de uma forma em outra. .A
soma de equacglBes quimicas pode levar a
mesma equacao resultante. Se a energia se
inclui para cada equacdo e € somada, O
resultado serd a energia para a equacao

resultante.

i /
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Descobriu a isomeria otica

Louis Pasteur
1822-1895

Louis Pasteur, nascido a 27 de dezembro de 1822 em Dole (Franca). Foi
microbiologista e quimico, muito famoso em seu tempo. Cresceu na cidade de Arbois
e seu pai foi um curtidor de couros e sargento condecorado com a Legidao de Honra
durante as guerras napolednicas. Pasteur era um habil desenhista e pintor, tanto que
recebe um grau de Bacharel em Artes (1840) e, somente mais tarde, um de Bacharel
em Ciéncias (1842) na Ecole Normale de Paris, instituicdo que Ihe conferiu em 1847
um titulo de Doutor.[2] Ele passou varios anos pesquisando e ensinando no Liceu de
Dijon. Em 1848, tornou-se professor de Quimica na Universidade de Estrassburgo,
onde ele conheceu sua esposa Marie Laurent, filha do reitor da universidade.
Casaram-se e tiveram 5 filhos[2]. Em 1854, Pasteur comeca a lecionar Quimica como
Decano na Universidade de Lille. Pesquisou sobre a producdo de bebidas alcodlicas,
aprimorou a teoria dos germes e ajudou a convencer 0s europeus da sua validade
demonstrando que o leite, o vinho e a cerveja eram produzidos por meio de
fermentacao causada por germes. Em 1862, ele desenvolveu um processo de fervura
e resfriamento que levava a eliminacdo dos germes nos alimentos, o qual foi batizado
de pasteurizacdao (e é usado até hoje). Em 1865 ele salvou a industria da seda,
provando que os ovos das lagartas da seda estavam sendo infectados por microbios,
0s quais deveriam ser eliminados para voltar aos niveis de producdao de seda
anteriores. Em 1879 ele descobriu uma vacina para a célera do frango. Apds expor
acidentalmente galinhas a uma forma atenuada do vibrido, ele demonstrou que as
galinhas tornaram-se mais resistentes ao virus real. Também ampliou o espectro de
vacinas criando defesas contra doencas como antraz, célera, varicela, raiva[2], febre
amarela e tifo[3]. Quanto a raiva, ele havia desenvolvido a vacina mas tinha medo de
testar em humanos. Foi quando cogitou infectar-se com raiva para poder testar a
vacina em si mesmo. Foi quando um menino chamado Joseph Meister, que havia sido
mordido 14 vezes por um cao, chegou a ele.[4] Testou a vacina no menino e este
teve a vida salva. Em 1888, foi fundado o Instituto Pasteur. Ja trabalhando no
Instituto, Pasteur e colaboradores desenvolveram um tratamento para a difteria, mal
gue inunda o sangue com toxinas. Cientistas associados a ele criaram um tratamento
eficaz que permite que, hoje em dia, 85% das criancas do mundo estejam protegidas.
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E de Pasteur a frase: “Fisicos e Quimicos sem laboratérios sdo como soldados sem
armas no campo de batalha”. Essa frase resume o pensamento de um cientista que
acreditava em trabalho pesado para a realizacao de grandes descobertas.

Sua contribuicao a quimica

Pasteur dedicou parte de suas pesquisas a analisar as propriedades oticas e
geomeétricas de um grupo de moléculas de tartarato (derivado do acido tartarico),
presente em vinhos.

[5]
O mistério estava no fato de que uma solucao de tartarato proveniente de seres vivos
rotacionava a luz polarizada aplicada a ela, enquanto que o acido tartarico derivado
de sintese organica ndo apresentava esse efeito, embora ambos possuissem
composicao quimica indistinguivel.

Analisando ao microscépio, Pasteur percebeu que os cristais de tartarato de sodio e
amonio apresentavam estruturas cristalinas idénticas e opostas, como se fossem a
imagem especular uma da outra.

Cristais de tartarato de sodio e amonio

COO'Na’
HO-(::—H
H-C-OH
COO'NH,"

dextrogiro (+) levégiro (-) (6]
Propls, entdo, que as moléculas de tartarato que compunham os cristais especulares
deviam ser imagens igualmente especulares uma da outra. Isso explicaria o desvio da

luz polarizada nos cristais.

[7]

No tartarato sintetizado em laboratério, ocorre a formacao de quantidades iguais das
duas formas enantioméricas, o que impede que a luz polarizada seja desviada para a
direita ou a esquerda, ja que a mistura (chamada racémica) tem igual probabilidade
de desviar a luz para um lado e para o outro. (Na imagem, formas enantioméricas do
acido tartarico).

Espelho Espelho
O OH ' HO O O OH ' HO 0
N\ ./ 1 V4 N 1 V4
N : NG R : NG
H:t:OH i HO—-H HOiH i  HO—}H
HO—+H H ——OH HO—H 1 HO—H
C L C | C
/ N\ I //C\ / N\ I YN
HO (0] ' 0] OH HO (0] 1 ) OH [7]

Prof. Dr. Marcio Marques Martins — http://digichem.org



http://digichem.org/

Algumas substancias sio capazes de
provocar um
desvio no plano da luz polarizada

LN ZX0)

luz natural luz polarizada

[8]

Os isomeros oticos em questdo eram, respectivamente, (2R, 3R) e (2S, 3S5)
(classificagao de Cahn, Ingold e Prelog).

Ambos sdo isométricos, nao-sobreponiveis e enantioméricos (imagens especulares).
Em quimica, usamos modernamente o termo quiralidade, pois os isémeros 6éticos

[9]

Ambos sdao isométricos, ndao-sobreponiveis e enantioméricos (imagens especulares).
Em quimica, usamos modernamente o termo gquiralidade, pois os isOmeros oticos

desse tipo sdo como as duas mdos de uma pessoa, idénticas e impossiveis de
sobrepor uma sobre a outra.
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Craqueamento do petroleo -
Indastria petroquimica

Benjamin Silliman Sr. — Benjamin Silliman Jr.

(1779 — 1864) — (1816 — 1885)

Benjamin Silliman Sr. — Nasceu em 08 de agosto de 1779 em Trumbull, Conn., foi quimico,
geologo, professor de quimica e historia natural em Yale University, fundou em 1818 e foi editor chefe ate
1846 o American Journal of Science e por fim membro fundador da National Academy of Science. [2]
Entrou em Yale em 1792 com 13 anos, terminando seus estudos em 1796, Apo6s dois anos voltou para
comecar a estudar direito. Em 1802, foi nomeado para o recém-criado cargo de professor de quimica e
historia natural também em Yale, teve permissao para qualificar-se antes, e s6 assumiu o cargo em 1808. Em
julho de 1818, foi lancado o primeiro numero do American Journal of Science, que tinha como principio
informar os americanos 0 que havia de mais novo na ciéncia europeia. Benjamin foi muito procurado para
palestras ao longo dos anos 1830 e 1840. E morreu em 24 de novembro de 1864. [7]

Benjamin Silliman Jr. — Nasceu em 04 de dezembro de 1816 em New Haven, Conn., foi quimico,
geologo, escritor, professor de quimica em Yale e editor do American Journal of Science, como seu pai, €
também foi responsavel pela expansdo da industria do petroleo. Assim como seu pai, Benjamin Jr. graduou-
se em Yale e no ano de 1840, ganhou seu mestrado.[6] Em 1842, ajudou seu pai na montagem de um
laboratério. Foi professor na University of Louisville, de 1849 a 1854.[3] No ano de 1853, ele estava no
comando dos departamentos de quimica, mineralogia e geologia na Exposi¢do da Industria de Todas as
Nacdes.[1] Ficou mais conhecido por dar continuidade ao trabalho de seu pai, na analise de o6leos
subterraneos da parte central da Pennsylvania.[2] Ele morreu em 14 de janeiro de 1885.

Anna Sanches Zeidler



Industria petroquimica e

craqueamento do petroleo.

No ano de 1859, foi perfurado por Edwin
Drake o primeiro po¢o de petrdleo dos EUA e do
mundo.

No fim da década de 40, foi a vez do
Brasil, o poco ficava no Reconcavo Baiano, e veio
com a campanha “O Petroleo ¢ Nosso”. “Houve
uma batalha ideoldégica muito grande e o
Estado deveria ter uma empresa que explorasse
0 petroleo em nome da sociedade brasileira.
N&o houve no Brasil uma mobilizacéo igual. O
movimento 'O Petroleo é Nosso® empolgou
muito o pais, com grandes passeatas e comicios.
O monopolio estatal do petréleo e a Petrobras,
criada em 1953 com a Lei do Petrdleo,
nasceram desse movimento social”, ensina Paulo
Metri, diretor do clube de engenharia do Rio de
Janeiro. [4]

Foi na decada de 1850 que Benjamin Jr.
usou destilacdo fracionada, técnica ja desenvolvida
por seu pai, para criar 6leo refinado a partir de
6leo de rochas da Pennsylvania e comprovou que
era um iluminador poderoso. [1] O relatorio de
Silliman foi muito importante para os avancos da
industria petroquimica. Ele publicou que aquele
Oleo, era uma mistura de hidrocarbonetos que
poderia ser destilada em varias fracbes e assim
obter diferentes “artefatos”, como querosene,
parafina, lubrificantes, etc, fora aprontar seus
viaveis usos. Curiosamente, na época, uma das

fracdes, a gasolina, ndo tinha aplicacdo. [2]

PROCESSOS:

Como €é formado por uma mistura de
hidrocarbonetos, no processo de refino, esses
hidrocarbonetos s&o quebrados em pequenas
fracbes mas que possuem massa molar
semelhantes. A mais importante diferenca é a
quantidade de atomos de carbono nas moléculas,
quanto maior esse humero, mais pesada sera a
fracéo.

No craquemanto realiza-se a quebra de
moléculas longas de hidrocarbonetos de grande
massa molar e transformam-se em outras
moléculas de cadeias menores e massas molares
mais baixas, como alcanos, alcenos, e, inclusive,

carbono e hidrogénio. [5]
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etilico

Polietileno Plasticos

Anticonge-
lantes,
Oxidos de Etilenoglicol fibras
etileno sintéticas,
filmes
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de etila gasolina
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Polipropileno Plasticos

Propeno

Solventes, resinas,
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William Henry Perkin

Sintetizou a Mauveina

1838 - 1907

Nascido em 12 de marco de 1838, Londres, Inglaterra, William Perkin foi o

guimico que descobriu o primeiro corante sintético. [1]

William Perkin foi estudante da faculdade Royal de Quimica localizada em
Londres, Inglaterra. La ele era assistente de August Wilhelm Hofmann,
Presidente do Departamento de Quimica do Imperial College de Londres
Hofmann sugeriu que Perkin sintetizasse a quinina, o principio ativo da quina
com acao anti-malaria. Contudo aos 18 anos, Perkin realizava estudos
buscando sintetizar a quinina utilizada no tratamento da malaria. Seu primeiro
objetivo era oxidar a alil-toluidina (CioH12N, um derivado da anilina) com

dicromato de potéassio (K,Cr,0O7) para obter a quinina, mas nao teve sucesso.

2]

E em uma segunda tentativa, na manha de 23 de marco de 1856, em um

pequeno laboratério montado em sua casa, Perkin tentou a oxidacdo do sulfato
1

Barbara Agnes Arsenio
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de anilina

((CeHsNH2)2 . H,SO4) Como resultado, obteve um produto de cor escura e
desagradavel. Ao trata-lo com alcool, ele obteve uma solucdo de cor purpura,
muito intensa, que manchou seu jaleco. Esta mancha ndo se alterou com a
acao do sabao, da luz e da temperatura. Contudo William Perkin n&o tinha
sintetizado a quinina, mas sim o primeiro corante artificial, que chamou de
mauveina (mauve). Perkin fez uma descoberta de grande importancia para as

industrias téxtil e quimica. [3]

A cor malva foi a cor daquele ano de descoberta. Rapidamente o corante se
difundiu e teve uma grande demanda, um grande sucesso de vendas uma vez

gue os corantes naturais ja nao supriam a demanda.

Para completar o sucesso Perkin ndo perdeu tempo, patenteou o novo corante

e abriu uma fabrica de tinta em Greenford, no oeste de Londres.

Depois de sua aposentadoria, em 1874, Perkin deu continuidade em suas

pesquisas. [8]
Estrutura molecular da Mauveina. [4]
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Ele publicou cerca de 60 artigos durante esse periodo. Em 1906, recebeu o

titulo de SIR, e morreu em 1907 de causa desconhecida. [8]
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Contribuicbes a Quimica

Nos tempos atuais, a mauveina,
preparada pelo método de Perkin ja
perdeu o seu valor industrial e
comercial, mas a historia de sua
descoberta e 0 que este corante
representou para a histéria da
sociedade continua a encantar

muitas pessoas. [8]

A industria de corantes, que hoje
produz pigmentos sintetizados em
laboratério, criou caminhos para
setores que acabaria produzindo
tintas para pintura, tintas de caneta
e para impressao, perfumes,
antibidticos, explosivos, pesticidas e

plasticos. [5]

Barbara Agnes Arsenio

Frasco (direita) contendo mauveina. Na

figura pode ser ainda observado um tecido
tingido com esse corante. [7]

http://lges.igm.unicamp.br

Corantes artificiais idénticos aos
naturais sdo  aqueles  cujas
estruturas quimicas sao iguais as
dos corantes naturais, mas Sao

sintetizados em laboratério. [5]

Os corantes naturais nao sao
estaveis e podem ser alterados em

funcdo da temperatura e do pH. [6]



A cor dos corantes artificiais, dos moléculas absorvem a luz. Quanto

sintéticos idénticos aos naturais, maior o numero de insaturacdes
dos pigmentos naturais se deve ao conjugadas, mais intensa € a cor do
comprimento de onda no qual essas composto. [7]

LUz visivel

| | | |
400 | dlll 700

Comprimento de onda em nanometros

[7] http://iges.igm.unicamp.br

Barbara Agnes Arsenio



Referéncias Bibliograficas

[1] http://www.dec.ufcg.edu.br/biografias/WilliHen.html

[2]_http://www.chemheritage.org

[3]https://en.wikipedia.org/wiki/William_Henry Perkin

[4]http://www.timoteo.cefetmg.br

[5] http://www.spqg.pt

[6] http://www.crg4.org.br

[7] http://lges.igm.unicamp.br

[8] http://gnint.sbg.org.br

Barbara Agnes Arsenio


http://www.dec.ufcg.edu.br/biografias/WilliHen.html
http://www.chemheritage.org/
http://www.timoteo.cefetmg.br/
http://www.spq.pt/
http://www.crq4.org.br/

=
82
=)
=~
=
=
Q)
=
Z
>~
z
=t

Tetra valéncia do Carbono e
Estrutura do Benzeno

Friedrich August Kekulé von
Stradonitz

1829-1896

Friedrich August Kekulé von Stradonitz foi um quimico alemdo nascido no dia 07 de
setembro de 1829 em Darmstadt (Alemanha). Sua familia era descendente de uma
linha Tcheca, nobre familia da Boémia. Quando jovem seus hobbies eram caminhadas
boténicas, recolhendo e desenhando borboletas, tal fato se deu pelo pai ser um
botanico. Iniciou seus estudos no ginasio em Darmstadt, a sua aptiddo para linguas,
resultou na capacidade de falar francés, italiano e inglés, bem como o seu idioma
nativo, 0 alemao.
Além disso, Kekulé tinha um dom incrivel para desenhar, foi quando ele decidiu cursar
Arquitetura. Friedrich entdao se ingressou na Universidade de Giesen (Alemanha). Na
sua vida académica, acabou-se por conhecer Justus von Liebig, um professor de
quimica.

Kekulé ficou fantasiado com as palestras desenvolvidas por Justus e decidiu-se a
estudar Quimica, contrariando assim sua familia que ndo via nenhum futuro para ele
como quimico. E considerado um dos principais fundadores da Teoria da Estrutura
Quimica e da Quimica Organica. Kekulé veio a falecer em 13 de julho de 1896 em
Bonn

Friedrich August Kekulé von Stradonitz - Tetravaléncia do carbono e a Estrutura do
Benzeno.
Marcelo Augusto Reis de Paula Rodarte.



Postulados e a
estrutura do Benzeno.

Kekulé, em 1958, teve uma
contribuicdo importantissima para o que
hoje chamamos de quimica Organica.
Através dos seus estudos relacionados
pelas caracteristicas dos &tomos de
carbono, conseguiu descobrir que nos
compostos organicos, o atomo de
carbono pode estabelecer até quatro
ligacdes com outros atomos, isto &, o
carbono é tetravalente. E entdo dividiu
as suas propriedades em @ trés
postulados:

- O atomo de carbono possui quatro
elétrons na ultima camada, ele tem
quatro valéncias livres e pode fazer
quatro ligacdes covalentes, formando
moléculas, sendo assim, ele se torna
estavel.

- A posicao do heterodtomo nao difere
0S compostos.

Ex: Clorometano (CHsCl) ou Cloreto de
metila (CHsCl). A posicao do cloro nao
interfere no composto.

- Os atomos de carbono agrupam-se
entre si, formando cadeias carbonicas e
cadeias aromaticas.
Alguns elementos (enxofre e fdsforo)
também conseguem formar cadeias,
assim como o carbono, mas nao cadeias
tao longas, estaveis e variadas como o
carbono.

Em 1865, Kekulé conseguiu definir a
estrutura do Benzeno, que ja havia sido
descoberto  pelo quimico Michael
Faraday (1825) e o quimico Eilhardt
Mitscherlich (1834) que determinou a
féormula molecular do anel contendo seis
atomos de carbono e seis de hidrogénio.

O que mais intrigava Kekulé era
como se daria a estrutura quimica do
benzeno.

Alguns cientistas apresentaram
modelos de estruturas para o
benzeno, como: Josef Loschmidt,
Albert Ladenburg, Claus, Armstrong-
Bayer, Thiele e Dewar, mas nenhum
destes foi condizente com o modelo
apresentado por Friedrich.
Através de um sonho ele determinou
como seria a estrutura quimica do
anel aromatico, simplesmente
imaginou uma cobra mordendo o
proprio rabo, esse movimento feito
pela cobra nos remete a um circulo
em torno de Si mesma
(Ourobos/Oroboros). Nesse modelo
s existiam ligagdes simples, depois
foi aperfeicoado com o acréscimo de

um par de estruturas
em equilibrio, com alternéncia das
duplas ligacoes.

Com essa descoberta Kekulé
antecipou a ideia de ressonancia do
anel benzénico, que surgiu sé em
1930 e através dela foi possivel
sintetizar diversos compostos
organicos.

N3o remeteu-se s6 a estudar o
elemento carbono, na sua carreira
teve trabalhos reconhecidos sobre
acidos organicos, insaturados e com
enxofre e sobre fulminato de
mercurio.

Teve uma contribuicdo valiosa na
Quimica Organica, escreveu um livro
que foi dividido em quatro volumes e
0s seus diversos artigos publicados
em revistas cientificas.

Friedrich August Kekulé von Stradonitz - Tetravaléncia do carbono e a Estrutura do

Benzeno.
Marcelo Augusto Reis de Paula Rodarte.



O Sonho de Kekulé.

O texto a seguir foi extraido de um discurso feito por ele, em 1890,
em comemoragao ao 259 aniversario do anuncio da formula do
benzeno:

"Eu estava sentado a mesa a escrever o meu compéndio, mas o
trabalho ndo rendia; os meus pensamentos estavam noutro sitio.
Virei a cadeira para a lareira e comecei a dormitar. Outra vez
comecgaram os atomos as cambalhotas em frente dos meus olhos.
Desta vez os grupos mais pequenos mantinham-se modestamente a
distancia. A minha visdo mental, agucada por repetidas visdes desta
espécie, podia distinguir agora estruturas maiores com variadas
conformacoes; longas filas, por vezes alinhadas e muito juntas; todas
torcendo-se e voltando-se em movimentos serpenteantes. Mas olhal
O que é aquilo? Uma das serpentes tinha filado a prdpria cauda e a
forma que fazia rodopiava trocistamente diante dos meus olhos.
Como se se tivesse produzido um relampago, acordei;... passei o
resto da noite a verificar as consequéncias da hipétese. Aprendamos
a sonhar, senhores, pois entao talvez nos apercebamos da verdade."

Friedrich August Kekulé von Stradonitz - Tetravaléncia do carbono e a Estrutura do
Benzeno.
Marcelo Augusto Reis de Paula Rodarte.
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GUSTAV KIRCHHOFF E ROBERT BUNSEN
Invencao do Espectroscopio

Em 1860, Robert Bunsen (1811-1899) e Gustav Kirchhoff (1824-1887) descobriram dois
metais alcalinos, o césio e o rubidio, com o auxilio do Espectroscopio inventado por eles no
ano anterior. Essas descobertas deram inicio a uma nova era, principalmente nos modos de
se encontrar novos elementos. Os primeiros 50 elementos descobertos — além dos conhecidos
desde a antiguidade - foram produtos de reacdes quimicas ou sintetizados por eletrélise. A
partir de 1860, a pesquisa dos cientistas focou-se em encontrar elementos detectaveis
apenas com a ajuda de instrumentos especializados, como o espectroscépio.

Bunsen era filho de um professor de linguas modernas na Goéttingen University, na
Alemanha, onde formou-se doutor em 1830. Recebeu uma viagem de trés anos que o levou a
fabricas, locais de interesses geoldgicos (sitios arqueoldgicos) e famosos laboratérios,
incluindo o de Joseph Louis Gay-Lussac, em Paris. Logo no comeco de sua carreira, comegou
a fazer pesquisas no campo da Quimica Organica, o que |lhe custou o olho direito quando,
durante um experimento, um composto arsénico (cianeto de cacodilo) explodiu. Ao longo de
sua carreira, ele permaneceu profundamente interessado em temas geoldgicos, chegando
fazer pesquisas no Great Geyser da Islandia pouco antes deste entrar em erupcao.

Gustav Kirchhoff foi um fisico prussiano nascido e graduado Kénigsberg. Foi autor das
leis dos nds e das malhas na anadlise de circuitos elétricos (Leis de Kirchhoff) em 1845,
quando ainda era estudante. Em 1859, propds a lei da emissdao de radiagao térmica, a qual
comprovou em 1861. Kirchhoff conheceu e tornou-se amigo de Bunsen em 1851, quando este
passava um ano na Universidade de Breslau, onde Kirchhoff lecionava. Em 1852, Bunsen foi
chamado para a Universidade de Heidelberg, e logo encontrou uma maneira para que Gustav
também passasse a lecionar na mesma universidade.

O trabalho mais importante de Bunsen foi desenvolver varias técnicas usadas em
separacao, identificacdo e medicdo de varias substancias quimicas. Ele também fez uma
série de melhorias em baterias quimicas utilizadas para isolar quantidades de metais puros.
Criou, também, o Bico de Bunsen, utilizado em testes de chama de varios metias e sais. Essa
linha de pesquisa os levou a criacdo do Espectroscopio. Kirchhoff sugeriu que as chamas
semelhantes poderiam ser diferenciadas se o seu espectro de emissao fosse olhado através
de um prisma.

RENE FLORES RIBEIRO.



“O aparato que temos empregado para a
observacdo do espectro é composto de uma
caixa [A], enegrecida em seu interior,
colocada sobre trés pés, e cuja base é um
trapézio. As duas paredes correspondentes
aos lados obliquos do trapézio formam um
angulo de 58 graus, e contém dois tubos
pequenos [B,C]: a ocular do primeiro[B] esta
substituida por um disco de latdo que tem
uma fenda vertical, a qual se coloca no foco
da objetiva. Diante desta fenda se coloca a
ld&mpada [D], de modo que o eixo do tubo
passe pela borda da chama. Um pouco mais
abaixo deste ponto de encontro se acha,
preso por uma alga [E], um fio de platina
muito fino e encurvado na forma de espiral,
no qual se pée uma amostra de cloro,
previamente desidratada e que se sera
examinada. Entre as objetivas de ambos os
tubos tem um prisma de 60 graus [F],
sustentado por um disco de latdo movel
sobre o eixo vertical, o qual tem em sua
parte inferior um espelho [G], e em cima
dele uma vara [H], que serve para girar o
prisma e o espelho. Diante desse ultimo se
acha colocado um tubo que serve para ler as
divisbes de uma escala horizontal colocada a
curta distancia. Circulando o prisma pode-se
fazer passar todas as partes do espectro por
detras do reticulo vertical do segundo tubo,
e por conseguinte, fazer coincidir todas as
linhas do mesmo com o reticulo. A cada
posicdgo do espectro corresponde uma
divisdo da escala; e se é pouco luminoso, se
aclara o fio do tubo por meio de uma lente
que projeta nele a luz de uma ld&mpada por
uma abertura lateral feita no tubo ocular do
segundo tubo” [Analise Quimica Fundada nas
Observacdes do Espectro, 1862].

Em 1860, analisando o espectro de
emissdao de uma gota de agua de Dirkhein,
os cientistas descobriram um novo
elemento: o césio.

“Propomos dar ao novo metal o nome de
césio (simbolo Cs), de caesius, que entre os
antigos servia para designar o azul da parte
superior do firmamento, cujo nome nos
parece se justifica pela facilidade com que se
pode comprovar com a formosa cor azul dos
vapores incandescentes deste novo corpo
simples, a presenca de alguns milésimos de
miligramas deste elemento misturado com

Oxido de sddio, dxido de litio e com Oxido
de estréncio®. [Andlise Quimica Fundada
nas Observacdes do Espectro, 1862]
Ainda neste mesmo livro, eles
descreveram como descobriram o Rubidio

(Rb), “de rubidus, que entre os antigos
servia para designar o vermelho mais
intenso". Nos anos seguintes outros
elementos seriam identificados
mediante a técnica da analise
espectral: o Talio(TI), em 1861 por
William Crookes (1832-1919); o
Indio (In), em 1863 por Reich e
Ritcher; o Hélio em 1869, por
Norman Lockyer (1836-1920); o
Galio (Ga) em 1875, por Paul E.
Lecoq de Boisbaudran (1838-1912); o
Escandi (Sc) em 1879, por Lars F.
Nilson (1840-1899) e o Germanio
(Ge) em 1886, por Clemens A.
Winkler (1838-1904).
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Tabela de Elementos Classificados
pela Massa Atomica

Stanislao Cannizzaro

1826-1910

Nasceu em 13 de julho de 1826 em Palermo, Itdlia. Stanislao foi um grande quimico,
uma de suas contribuicdes para sociedade atual, foi o esclarecimento entre a
diferenca da massa atdmica e massa molecular.

Quando jovem saiu de casa aos 15 anos para estudar medicina, mas aos 19 anos
comegou seus estudos de quimica em Pisa. Aos 23 anos, em 1846, foi obrigado a
exilar-se na Franca por ter participado da Rebelido Siciliana, onde foi condenado a
morte. Na Franga, trabalhou com os quimicos Cahours, Regnault e Chewreul, na
sintese de substancias organicas.

Em 1851 foi convidado a retornar a Italia e lecionar no colégio de Alessandria. E foi 13
que desenvolveu e descobriu a conhecida “Reacdo de Cannizzaro” que até hoje é
ensinada nas escolas e universidades de todo mundo. Descobriu ainda o alcool
benzilico e a cianamida. Em 1855 tornou-se professor da Universidade de Génova,
onde desenvolveu sua principal descoberta. [1]

Stanislao Cannizzaro
Autor: Carlos Henrique Pereira de Jesus



Stanislao Cannizzaro

Ele foi um quimico organico talentoso
sendo um dos primeiros lideres na
disciplina, pois é a sua contribuicao para
a discucao entao existente sobre
atomos, moléculas e pesos atémicos
para a qual ele é mais conhecido. Ele
defendeu a nocao de Amedeo Avogadro
gue a igualdade de volumes de gas a
mesma pressao e temperatura realizada
nameros iguais de moléculas ou
atomos, e a nocao de que volumes
iguais de gas podem ser usados para
calcular os pesos atomicos. Apods isso,
ele acabou trazendo um novo
entendimento da quimica. [2]

No inicio de 1800, varios quimicos
entraram em debates sobre teoria
atomica, incluindo o debate sobre a
existéncia real, corpéreo de atomos,
com graus variados de forca de
convicgao. Uma dificuldade surgiu do
fato de que as formulas quimicas
podem ser escritas de inUmeras
maneiras, se os pesos atdbmicos eram
desconhecidos. Tendo como exemplo, a
formula para a agua, sabendo que é
H20, foi muitas vezes escrito "HO". O
uso da ultima féormula necessaria uma
crenga de que o oxigénio era de apenas
oito vezes a massa do hidrogénio, e ndo
dezesseis. Alguns dos  principais
guimicos tinham suas proprias teorias
pessoais sobre como o0s atomos
interagem, e |a permaneceu a crenga de
gue os atomos ndo existem realmente.
Além disso, o estabelecimento de pesos
atomicos foi uma meta importante dos
quimicos, como todas as férmulas
quimicas foram desenvolvidas por
razoes de elementos, levando a
formulas moleculares empiricos e nao.

Em 1860 Kekulé, com a ajuda de
Adolphe Wurtz e Carl Weltzien,
presidiu o primeiro congresso
internacional de quimicos em
Karlsruhe, na Alemanha. Mais de 140
quimicos participaram dos trés dias
de discussao e debate. [3]

g/n et ler e

Foto de Stanislao Cannizzaro de uma obra da academia
homdnima de Catania, Italia. A obra estd em dominio puablico
e a imagem pode ser encontrada em https://goo.gl/mDLIAQ

Stanislao Cannizzaro
Autor: Carlos Henrique Pereira de Jesus



Pouco foi resolvido em Karlsruhe.
palavras do
participante Dimitri Mendeleev, Jean-
Dumas fez um
brilhante discurso propondo a usar os
novos pesos atdémicos apenas em
guimica orgéanica, deixando o velho
para inorganico. Contra este
acaloradamente,
mostrando que todos devem usar o
mesmo novo peso atdmico. Ndo houve
votacao sobre esta questdo, mas a
grande maioria ficou do lado de

Ainda assim, nas

Baptiste-André

Cannizzaro falou

Cannizzaro.

Reacao de Cannizzaro

Stanislao descobriu a reagao que
vinha a ganhar seu nome em 1860.
Essa reacao € muito importante na
quimica, pois a partir dela foi possivel
descrever o mecanismo de oxi-
reducdo do aldeido. E uma reacdo de
desproporcionamento, em que um mol
de um aldeido sem Ha, sob condicOes
basicas, transforma-se no alcool e no
acido corresponde. Isto &, metade da
amostra € reduzida e a outra metade
é oxidada. Por se tratar de uma
reacao oxidagao-reducao, ela foi
sintese como uma

usada em
alternativa de reducao de aldeidos [4]

Foi em 1861 que Stanislao lecionar na
Universidade de Palermo; e em 1871
na Universidade de Roma, cidade em
que mais tarde foi eleito senador.
Fundou na Universidade de Roma o
primeiro laboratério moderno de
quimica, que ajudou na formacdo de
varias geracoes de guimicos
conhecidos.

Em 1891 a Royal Society concedeu a
Cannizzaro a Medalha Copley em
reconhecimento as suas contribuicoes
ao mundo da quimica.

Morreu em 10 de maio de 1910, em
Roma. [1]

Stanislao Cannizzaro
Autor: Carlos Henrique Pereira de Jesus



Referéncias:

[1] http://goo.gl/5ybkB0
[2] http://goo.gl/7FXNmo
[3]http://goo.gl/6lujna
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Stanislao Cannizzaro
Autor: Carlos Henrique Pereira de Jesus
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Parafuso Tellrico

Alexandre Chancourtois

Em 1862, um gedlogo francés, chamado Alexandre Chancourtois, organizou os elementos
quimicos conhecidos em ordem crescente de suas massas atbmicas por uma linha espiral em
volta de um cilindro. Esse arranjo ficou conhecido como Parafuso Tellrico, sendo o termo

teldrico referente a terra.

Antonio Carlos Paz Vaz


http://www.infoescola.com/quimica/parafuso-telurico-de-chancourtois/

Chancourtois baseava-se no peso atdmico do
elemento quimico oxigénio, na época ja
estabelecida como 16. Assim, utilizou um cilindro,
dividiu-o em 16 segmentos iguais, e marcou uma
hélice na superficie desse cilindro, formando entre
ela e seu eixo um angulo de 45°. Sobre essa hélice
dispds os elementos quimicos em ordem crescente
de seus pesos atomicos. Percebeu entdo que “a
hélice atravessava as geratrizes a distancias cujos
valores eram multiplos de 16 e os elementos onde
0s pesos atdmicos diferiam em 16 unidades, caiam

! Observou também que o

na mesma geratriz
grupo de elementos de cada geratriz apresentava
semelhangas em suas propriedades, ao menos

aquelas comuns e conhecidas na época.

De acordo com as palavras de PERUZZO E
CANTO, “ao redor do cilindro foram feitas
dezesseis  divisbes, e o0s elementos com
propriedades semelhantes apareciam uns sobre os
outros em voltas consecutivas da espiral”?.
Chancourtois sugeriu que suas propriedades
estariam em direta relacdo com a posicdo em que
os elementos ocupavam na sequencia. Entretanto,
as regularidades encontradas por ele ndo poderiam
ser observadas para todos os elementos, e a ideia

foi descartada.
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Por exemplo, os elementos quimicos boro (B),
berilio (Be) e litio (Li), da mesma forma que os
elementos aluminio (Al), magnésio (Mg) e
sédio (Na), encontram-se em uma mesma
geratriz, o que deveria conferir semelhancas
em suas propriedades. Entretanto, apesar disso
ocorrer entre alguns elementos, o grande
numero de irregularidades encontradas fizeram
com que o trabalho de Chancourtois néo
recebesse maior atencdo perante a comunidade

cientifica da época. Entre essas irregularidades.

Antonio Carlos Paz Vaz


http://www.infoescola.com/elementos-quimicos/oxigenio/
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http://www.infoescola.com/elementos-quimicos/magnesio/
http://www.infoescola.com/elementos-quimicos/sodio/
http://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2010/03/tabela-periodica-chancourtois.gif

Entretanto, com base nos textos que exploram o assunto, pode-se concluir que a razdo
principal da refutacdo de seu trabalho ndo se concentrava apenas na questdo experimental,
mas na excessiva complexidade de seu trabalho, talvez para os métodos de se fazer ciéncia
da época. E também torna-se de relevancia mencionar que seu sistema também incluia

compostos, a ndo apenas elementos quimicos puros.

Antonio Carlos Paz Vaz
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Lei das Oitavas

John Newlands
(26 de novembro de 1837/ 29 de julho de 1898).

John Newlands estudou no Royal College of Chemistry e precedeu
Dimitri Mendeleev na formulacdo do conceito da periodicidade das
propriedades dos elementos quimicos.

Foi um quimico Industrial, trabalhou em uma usina de agulcar como
Chefe. Ele organizou os elementos quimicos em uma tabela obedecendo a
ordem crescente das massas atdmicas, formando a primeira coluna com sete
elementos o0 oitavo apresentava propriedades fisicas e quimicas semelhantes
ao primeiro.

Jonh Newlands fez uma classificagdo baseada na massa atOmica
relativa um elemento que apresentasse as propriedades relativas a oito a esta
relacdo ele deu o nome de Lei das Oitavas, o que faz semelhanca com as
notas musicais (do, ré, mi, fa, sol, 1a, si, do...) com que a ultima lembre-se da
primeira. Lei das Oitavas, uma classificacdo sistematica onde comeca a surgir
o principio envolvido na actual classificacdo dos elementos.

Newlands mostrou algumas regularidades interessantes entre alguns
dos elementos quimicos conhecidos na época, como o litio (Li) e o sédio (Na) e

entre o magnésio (Mg) e o célcio (Ca), conforme hoje sdo conhecidas.



H Li Be B C N (0
1 2 3 4 5 6 7
F Na Mg Al Si P S
8 9 10 11 12 13 14
cl K Ca Cr Ti Mn Fe
15 16 17 18 19 20 21

Seu trabalho ficou conhecido como Lei das Oitavas de Newlands, e foi

uma das mais eficientes classificagfes dadas aos elementos quimicos. “...as

propriedades do ferro ndo sédo parecidas com as do enxofre e as do oxigénio, e

nem o comportamento do manganés lembra o do fosforo ou o do nitrogénio:

enquanto o manganés e o ferro séo elementos metalicos, duros e

bons condutores térmicos e elétricos, o fosforo e o enxofre ndo tém

caracteristicas metalicas, séo relativamente moles e maus condutores de calor

e cargas elétricas™

funcionava apenas para as duas primeiras oitavas, nas seguintes ja ndo se

verificava.

Newlands percebeu que sua teoria funcionava para todos os elementos,

Sua Lei foi rejeitada pela sociedade quimica, mas mais tarde foi

considerada e reelaborada por Dimitri Mendeleev. E esta lei esta nas nossas

tabelas que usamos nos dias de hoje.
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Tabela Periodica- Elementos
organizados por valéncia.

Lothar Meyer
1830-1895

Julius Lothar Meyer, nascido em Varel em 19 de agosto de 1830, foi um quimico
alemao formado em medicina, dedicou-se, entretanto a quimica. Foi professor de
quimica em algumas universidades. Irmao do fisico Oscar Emil Meyer. Faleceu em 11
de abril de 1895 em Tiibingen, anos 64 anos. (!)

Em 1860, em um Congresso em Karlsruhe, na Alemanha, varios cientistas discutiam
sobre pesos atdbmicos e pesos equivalentes dos elementos. Meyer participou deste
Congresso e buscou encontrar uma relagdo entre os pesos atdomicos e as propriedades
dos elementos quimicos. ()

Meyer procurou calcular o volume atbmico dos elementos descobertos até entdo, 63
elementos. () Em 1864 estudou a relagdo existente entre o volume atémico dos
elementos e as respectivas massas atdmicas. Representou graficamente o volume
atomico em funcdo da massa atdomica relativa e, através da curva obtida, conseguiu
agrupar varios elementos em familias através do seu nimero de valéncia. Chegou
assim a uma classificacdo periddica dos elementos que tinham propriedades
semelhantes, um esbogo da tabela periédica atual. (?

Adriana Abreu


https://pt.wikipedia.org/wiki/Medicina
https://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oscar_Emil_Meyer
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tubinga
https://pt.wikipedia.org/wiki/Karlsruhe

Se repararmos, o litio, sédio e potdassio
correspondem aos pontos mais altos da
curva, assim como o rubidio e o césio,
todos eles pertencem a mesma familia.
Foi facil "construir" esta familia, mas
para formar outros grupos foi um pouco
mais complicado uma vez que era mais
dificil relacionar a sua posicao relativa.
Da curva de Lothar Meyer foi possivel
chegar a uma classificacao periddica dos
elementos que tinham propriedades
semelhantes. ®
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Figura 1. Grafico que pode ser usado para analisar a
variacdo do raio atdmico em relagdo ao nimero atémico.

Em 1882 foi reconhecido pelo seu
trabalho de pesquisa e recebeu como
homenagem a Medalha Davy, por suas
descobertas em relacdo a tabela
periddica em “For their discovery of the
periodic relations of the atomic
weights".

Figura 2. Medalha Davy ganha por Meyer em 1882.

A Medalha Davy

E uma medalha de bronze concedido
anualmente pela Real Sociedade de
Londres, desde 1877, em

reconhecimento a “descobertas
recentes em qualquer ramo
da quimica”. A medalha é
acompanhada por um prémio

monetario de mil libras. ¥

O prémio foi instituido em
homenagem a Humphry Davy (1778
- 1829), o inventor da lanterna Davy,
que permitia o} uso de
uma luz produzida por
uma chama em minas de carvao com
gases inflamaveis, e descobridor de
varios elementos quimicos. )

Referéncias:
(1)https://pt.wikipedia.org/wiki/Juliu
s Lothar Meyer
(2)http://guimicaparatodosuevora.bl
ogspot.com.br/2011/03/breve-
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(3)http://pre-
vestibular.arteblog.com.br/30858/HI
STORIA-DA-TABELA-PERIODICA-
Parte-1/
(4)https://pt.wikipedia.org/wiki/Med

alha Davy

Adriana Abreu
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Sintese do Azul indigo

Adolf Von Baeyer
1835-1917

Johann Friedrich Wilhelm Adolf von Baeyer notabilizou-se por suas pesquisas no
campo da quimica organica. No inicio de sua carreira dedicou-se a fisica tedrica, que
logo abandonou para dedicar-se inteiramente a quimica. Baeyer foi discipulo de
Bunsen e de F. A. Kekulé. Doutorou-se em 1858, em Berlim, tendo sido nomeado,
dois anos depois, professor de quimica organica em Berlim. Baeyer lecionou durante
12 anos na capital, transferindo-se, em 1872, para Strasbourg, onde permaneceu até
1875. Nesse ano foi convidado para substituir J. von Liebig em Munique.

Em Munique, no laboratério que idealizou e mandou construir, Baeyer reuniu um
grupo de jovens quimicos e com eles iniciou uma série de importantes pesquisas
sobre compostos organicos. [1]

Entre suas mais notaveis realizacboes, sobressaem, pela importancia, a sintese
do indigo, azul indigo, ou indigo blue para os mais intimos. Essa substancia causou
uma revolugao na industria quimica da época, pois até entao o azul indigo s6 poderia
ser obtido a partir da planta que sé existia na India e, portanto, precisava ser
importada.

Leticia Cardoso de Vargas
Licencianda em Quimica,Universidade Federal do Pampa.
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Essa planta fornecia um corante
natural, extremamente desejado pelas
tecelagens da época, que produzia um
azul muito intenso e admirado pelos
consumidores de fios e tecidos tingidos.
[3]

O azul indigo era tao importante
para as pessoas que foi um dos motivos
que impulsionou o povo portugués a
buscar novas rotas comerciais que
permitissem chegar as Indias
contornando o continente africano.
Vasco da Gama foi um desses
navegadores, e um dos que logrou
sucesso.[2]

Fez também estudos sobre
compostos organicos do arsénio, as
pesquisas dos compostos
hidroaromaticos e as experiéncias sobre
a condensacao da acetona e dos
aldeidos com os fendis e hidratos de
carbono. [1]

Adolf Von Baeyer teve o cuidado
de nunca superestimar o valor de uma
teoria. Enquanto Kekulé as vezes se
aproximou da natureza com
preconcebidas opinides, von Baeyer
diria: "Eu nunca criei um experimento
para ver se eu estava certo, mas para
ver como os materiais se comportam".
Mesmo na velhice seus pontos de vista
nao se tornaram fixos, e sua mente
sempre continuou aberta a novos
desenvolvimentos em ciéncia quimica.

Em 1905 Baeyer foi agraciado

com o Prémio Nobel da Quimica e em
seu quinquagésimo aniversario, foi
elevado a nobreza hereditaria. Adolf
von Baeyer foi casado com Adelheid
Bendermann, tiveram uma filha e
dois filhos, onde sua filha casou-se
com o quimico Oskar Piloty, e seus
dois filhos se tornaram ambos
professores universitarios, Han em
medicina em Munique, e Otto em
fisica em Berlim. Veio a falecer em
sua casa de campo em Starnberger
See em 20 de agosto de 1917. [3]

Leticia Cardoso de Vargas

Licencianda em Quimica,Universidade Federal do Pampa.
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Classificacao Periodica dos
Elementos Organizados por
Massa Atomica.

Dmitri Ivanovich Mendeleiev

(1834-1907)

Marcia F. M. Ferronato.



Dmitri Mendeleiev era o filho mais novo de uma familia de 17 irmaos.
Seu pai era diretor da escola local, mas com a perda de sua visao, também
perdeu seu trabalho. Com poucas condicdes de manter a familia com a
pensao de seu pai, sua mae decidiu dirigir uma fabrica de cristais da familia.
Na escola, Mendeleiev se destacava na area das ciéncias. Com a morte de seu
pai e um incéndio tendo destruido a fabrica de cristais sua mae envestiu suas
economias na sua educacao de seu filho, jd que nesta época somente ele e
uma irma nao eram independentes. Mendeleiev com sua mae e sua irma
mudaram-se para Moscovo para que Mendeleiev pudesse ingressar na
universidade, algo geu nao foi possivel. O interresse pela quimica, aflorou
gracas ao professor Alexander Volkrenki. Em 1855, concluiu com louvor o
ensino superior. Em 1862, casou-se pela primeira vez, consebendo trés filhos,
sendo que um veio a falecer. Em 1871, separou-se, pois se tratava de uma
uniao arranjada por sua irma. Em 1882, casou-se pela segunda vez com Ana
Ivanovna Popova, 26 anos mais jovem, com quem teve quatro filhos, a
relacdo nao era aceita pela familia de Ana e nem pela primeira esposa a qual
se negava dar o divércio [2]. Dimitri consagrou-se um dos maiores génios da
histéria, tal consagracao se deve ao seu trabalho relacionado & periodicidade
dos elementos quimicos [1]. Sua dedicacdo a sistematizacao dos elementos
quimicos comegou em 1860, quando Mendeleiev deu inicio a um trabalho de
agrupamento dos elementos quimicos de acordo com sua propriedades
comuns, na época ja era sabido que os elementos tinham massas atomicas
diferentes e era comum organiza-las de em ordem crescente. Mas Mendeleiev
acreditava que isso nao era tudo. A organizacao dos elementos foi
apresentada & comunidade cientifica por Mendeleiev dando origem a Tabela
Periddica. Em certa ocasidao, apds ter passado alguns dias revisando
exaustivamente todo o seu conhecimento quimico e as tentativas de
sistematizacdao ja feitas por outros cientistas, ele comecou a escrever os
elementos, agrupando-os conforme as propriedades quimicas que eles
apresentavam. O problema era que essa classificacao juntava elementos de
massas atdmicas muito distantes entre si. Ao mesmo tempo em que se sentia
desanimado por saber que o padrao de organizacao observado em sua
tentativa ndo se aplicava a todos os elementos conhecidos na época,
Mendeleiev intuia que tal padrdao nao emergia por acaso. Afinal de contas,
Chancourtois (que propds o “parafuso tellrico”) também havia percebido um
padrao e também havia esbarrado no mesmo problema: o fato dele nao se
aplicar a todos os elementos. Mendeleiev confiava no conhecimento quimico
de Chancourtois e nao acreditava que ele pudesse estar errado, por isso
continuou seguindo as mesmas pistas, mas sem sucesso. As coisas ficaram
mais claras quando Mendeleiev associou a classificacao dos elementos com
seu jogo de cartas preferido, o jogo paciéncia.

Marcia F. M. Ferronato.



Com a confecgao do baralho dos elementos quimicos Mendeleiev comegou a
organizar os elementos de propriedades quimicas semelhantes, como se fossem
cartas pertencentes ao mesmo naipe, e dentro de cada um desses “naipes” a
ordem crescente de massas atbmicas era como a ordem numérica crescente das
cartas. Depois de organizados os cartdes, o quimico percebeu que sua intuicao
estava conduzindo-o na diregao certa, mas ainda assim “o jogo” nao estava
perfeito. Mendeleiev vencido pelo cansaco, adormeceu sobre a mesa de estudo e
teve um sonho, uma tabela em que todos os elementos se encaixavam como
requerido. Ao despertar, escreveu imediatamente numa folha de papel. Duas
semanas depois de ter feito a descoberta, Mendeleiev apresentou-a a comunidade
cientifica publicando o artigo intitulado “"Um sistema sugerido dos elementos”. A
Tabela Periddica, de certa forma, incorporava os modelos anteriores propostos por
Dobereiner, Chancortouis e Newlands, mesmo que a validade desses padrdoes so
fosse verificada em determinados trechos da Tabela. Além disso, nela se
encaixavam todos os elementos conhecidos na época [3]. A organizacdao dos
elementos foi apresentada por Mendeleev a comunidade cientifica, e deu origem
ao que atualmente conhecemos como “Tabela Peridédica”, na qual os elementos
estdo dispostos em filas horizontais, de acordo com as massas atomicas
crescentes, e também em colunas verticais, com elementos de propriedades
semelhantes. A previsao de Mendeleev quanto as propriedades dos elementos a
serem descobertos estava certa. A prova concreta surgiu com a chegada dos
elementos, galio e germanio. Eles foram posicionados na tabela, justamente onde
Mendeleev prédeterminou, ou seja, suas propriedades ja@ eram conhecidas [2].
Mendeleiv morreu em 1907 ja praticamente cego [1].
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[4]
Mendeleev's 1871 periodic table

(1834-1907). [4]
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JACOBUS HENRICUS VAN'T HOFF
ROTERDAM, 30 DE AGOSTO DE 1852

BERLIM, 1 DE MARCO DE 1911

Foi um quimico neerlandés e o primeiro vencedor doPrémio Nobel de Quimica. Ele é mais
conhecido por suas descobertas emcinética quimica, equilibrio quimico, pressao
osmotica e estereoquimica. O trabalho de van't Hoff nestes individuos ajudou a fundar a
disciplina da fisico-quimica, como ela é hoje.

O terceiro de sete filhos, van't Hoff nasceu em Roterdam, nos Paises Baixos, em 30 de agosto
de 1852. Seu pai era Jacobus Henricus van 't Hoff, um médico, e sua mae era Alida Kolff van
't Hoff. Desde jovem, ele estava interessado em ciéncia e natureza, e muitas vezes participou
de excursdes botédnicas. Em seus primeiros anos escolares, mostrou um grande interesse na
poesia e filosofia. Ele considerou Lord Byron como seu idolo.

Contra a vontade de seu pai, van't Hoff escolheu estudar quimica. Primeiro, ele se matriculou
na Universidade Técnica de Delft, em setembro de 1869, e estudou até 1871, quando passou
em seu exame final em 8 de julho e obteve o grau de tecndlogo em quimica. Ele passou em
todos os seus cursos em dois anos, embora o tempo atribuido aos estudos fosse de trés anos.
Em seguida, se matriculou na Universidade de Leiden para estudar quimica. Entdo estudou
em Bonn, na Alemanha, com Friedrich Kekulé e em Paris com C.A. Wirtz. Ele recebeu
seu doutorado sob Eduard Mulder na Universidade de Utrecht em 1874.

Em 1878, van't Hoff casou-se com Johanna Francina Mees.” Eles tiveram duas filhas, Johanna
Francina (nascida em 1880) e Aleida Jacoba (nhascida em 1882), e dois filhos, Jacobus
Henricus van't Hoff III (nascido em 1883) e Govert Jacob (nascido em 1889). van't Hoff
morreu com 58 anos de idade, em 1° de marco de 1911, em Steglitz, perto de Berlim,
de tuberculose.
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Van 't Hoff na década de 1900.

Antes de receber seu doutorado, ja havia
publicado a primeira de suas importantes
contribuicbes para o campo da quimica
organica. Em 1874, ele foi responsavel pelo
fendbmeno da atividade optica, assumindo
que as ligagoes
guimicas entre atomos decarbono e seus
vizinhos foram direcionados aos cantos de
um tetraedro regular.® ° Esta estrutura
tridimensional representa os isbmeros se
encontrando na natureza. Ele compartilhou
o crédito por isso com o quimico
francés Joseph Le Bell, que apareceu de
forma independente com a mesma ideia.

Publicou seu trabalho
sobre estereoquimica em seu livro La
chimie dans l'espace em 1874. Na época,
sua teoria foi considerada revolucionaria e
foi fortemente criticado pela comunidade
cientifica. Um desses criticos foi o editor do
renomado periddico alemaoJournal fir
praktische Chemie, Adolph Wilhelm
Hermann Kolbe, que afirmou:*°

"O Dr. H. van 't Hoff da Faculdade de
Veterindria em Utrecht ndao tem gosto,
aparentemente, para a investigacao
guimica exata. Ele considerou mais
confortavel montar Pégaso (aparentemente
emprestado da Escola de Veterindria) e
proclamar em seu ‘La chimie dans l'espace’
como os atomos |he aparecem ser
organizados no espaco, quando ele esta no
Monte Parnaso quimico que ele chegou
através de uma fuga ousada."

Em 1884, van't Hoff publicou sua pesquisa
sobre cinética quimica, intitulada Etudes de
Dynamique chimique ("Estudos em Quimica
Dindmica"),'* em que descreveu um novo
método para determinar a ordem de uma
reacao usando graficos, e aplicado as leis
da termodinamica para 0s equilibrios
quimicos. Também introduziu o conceito
moderno de afinidade quimica. Em 1886,
mostrou uma semelhanca entre o
comportamento de solugdes diluidas e
gases. Em 1887, <ele e quimico
alemdo Wilhelm Ostwald fundaram uma
revista cientifica influente

chamada Zeitschrift fir physikalische
Chemie ("Jornal  da  Fisico-Quimica")  Ele
trabalhou na teoria da dissociagao

de eletrdlitos de Svante Arrheniusem 1889 e
apresentando uma justificacdo fisica para
a equacdo de Arrhenius. Em 1896, tornou-se
professor na Academia Prussiana de
Ciéncias em Berlim. Seus estudos sobre os
depositos de sal em StaBfurt foram uma
contribuicdo importante para a industria quimica
da Prussia. Van't Hoff se tornou professor de
quimica e fisica no
Colégio Veterinario em Utrecht.!> Em  seguida,
trabalhou como professor de quimica,
mineralogia e geologia na Universidade de
Amsterda durante quase 18 anos antes de,
eventualmente, tornar-se o presidente do
departamento de quimica. Em 1885, van't Hoff
foi nomeado membro da Academia Real
Holandesa de Ciéncias.!®Outras distingdes
incluem doutorados honorarios
de Harvard e Yale (1901), Universidade de
Victoria, Universidade de Manchester (1903), e
da Universidade de Heidelberg (1908). Ele foi
condecorado com a Medalha Davy da Royal
Society em 1893 (junto com Le Bell), e com a
Medalha Helmholtz da Academia Prussiana de
Ciéncias (1911). Também foi
nomeado Chevalier de la Légion
d'honneur (1894) e Senator der Kaiser-Wilhelm-
Gesellschaft (1911). van't Hoff tornou-se
membro honorario da Sociedade Quimica
Britdnica, em Londres, a Academia Real das
Artes e Ciéncias dos Paises Baixos em Gottingen
(1892), Sociedade Americana de
Quimica (1898), e da Académie des Sciences,
em Paris (1905). De suas numerosas distincdes,
van't Hoff recebeu o primeiro Prémio Nobel de
Quimica como o ponto culminante de sua
carreira. [1]
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Joseph-Achille Le Bel
1847-1930

Quimico francés Joseph-Achille Le Bel, que, com Jacobus van't Hoff, foi o fundador da
estereoquimica moderna.

Joseph-Achille Le Bel, nascido em Pechelbronn, Franga, foi, com o quimico fisico holandés
Jacobus van't Hoff Hendricus, o co-fundador da estereoquimica moderna. Eles
independentemente estabelecida a relagdao entre a actividade éptica e compostos de carbono
assimétricos. Le Bel nasceu em uma familia rica que controlava a industria do petréleo em
Pechelbronn, Alsace. Em 1865 ele foi enviado para a Ecole Polytechnique, em Paris para obter
uma educacdo quimica e passou a maior parte de seu tempo la fazendo pesquisa quimica.
Apds a formatura, ele trabalhou com os quimicos franceses Antoine Balard e Adolphe Wurtz
em Paris, entre periodos intermédios de construcao de refinaria em casa. Finalmente, em
1889, ele vendeu suas agdes na empresa da familia e estabeleceu um laboratério particular
em Paris onde se dedicou a quimica organica e, em seus Uultimos anos, paleontologia,
boténica, e filosofia. Um pensador independente que nunca realizou uma consulta académica,
Le Bel conseguiu alcancar o reconhecimento geral como um quimico e até mesmo tornou-se
presidente da Sociedade Quimica francés em 1892.

Em 1874, com a idade de vinte e sete, Le Bel apresentou um breve papel para o Paris
Chemical Society que levou a sua fama cientifica, embora possa ser considerado como o seu
Unico notavel contributo para o campo da quimica. No final dos anos 1840 o grande quimico e
microbiologista Louis Pasteur tinha se separado dois tipos de cristais de tartarato de a mesma
composicdo, cada forma de cristal sendo uma imagem espelhada do outro. Estes cristais em
solucdo ndo s6 de rodar o plano de luz polarizada a um certo angulo (actividade optica), a
rotacdo também ocorreu em sentidos opostos. Pasteur chamado tais pares de isémeros
Opticos substancias, e porque eles ndao mostrou nenhuma diferenca em propriedades
quimicas, que foram representados pela mesma férmula estrutural constitucional na nova
teoria da estrutura quimica.
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Le Bel, em seguida, estendeu a teoria da estrutura, a partir constitucional estrutural
as representacgdes configuracionais no espaco tridimensional, para explicar a diferenca
de isbmeros oOpticos. Ele argumentou que, se um atomo de carbono tetravalente
combinada com quatro grupos diferentes, como no tartarato, o carbono tem de ser
assimétrica em trés dimensdes do espaco (isto €, sem um plano de simetria ou o
centro). Além disso, para cada um de tais carbono assimétrico foram exatamente
duas estruturas diferentes (estereoisdmeros), cada uma sendo a imagem de espelho
da outra, assim como as formas de cristal de Pasteur. Teoria da estrutura de Le Bel
nao podia explicar a actividade O&ptica, mas explicou e previu que os compostos
tinham estereoisiél2eros e que nao o fez, uma abordagem que ele também se
estendeu para os compostos de azoto.

Curiosamente, van't Hoff, com quem Le Bel tinha trabalhado no laboratdério de Wurtz

pouco antes, chegou independentemente a mesma teoria a partir de um ponto de
partida diferente, praticamente ao mesmo tempo.[1]

BIBLIOGRAFIA

1) www.wikipedia.com

Pamela Vaghetti Leite


http://www.wikipedia.com/

Josiah Willard Gibbs
Desenvolveu o conceito de energia livre

Termodinamica

Josiah Willard Gibbs nasceu em New Haven, Connecticut, em 11 de fevereiro de 1839
e faleceu em 1903, na mesma casa onde nasceu. Fisico, matematico estadunidense e
quimico tedrico, é considerado um dos maiores génios da ciéncia norte-amerciana. [3]
Uma matéria da revista superinteressante retrata Gibbs como “o mais brilhante Jodo-
Ninguém” e o autor de “Uma bree histdria de quase tudo” o descreve como “O mais
brilhante ilustre desconhecido da histéria”, por ser o cientista mais timido da historia
contemporanea, descrito desde a época da escola como amigavel, retraido e com
saude debilitada. [2]

Entrou para Yale College em 1854, diplomado em 1857 em engenharia, ganhou
honras em latim e matematica. Permaneceu na universidade e desenvolveu uma tese,
que descrevia engrenagens através de métodos geométricos, que posteriormente lhe
rendeu o doutorado, em 1863. [4]

A timidez de Gibbs também atrapalhava suas financas, foi tutor por anos na
universidade onde se formou, ensinou latim e filosofia natural sem receber por seus
servicos e sem reclamar por isso.[2]

Depois do doutorado foi para a Europa estudar fisica e matematica, nas universidades
de Paris, Berlim e Heidelberg.[4]

Gibbs inventou o calculo vetorial, o qual utilizou para descrever a 6rbita dos cometas.
Escreveu um trabalho sobre particulas atdomicas e publicou apenas na revista (ndo
famosa na comunidade cientifica) do marido da irma, trabalho esse que mais tarde
Albert Einstein viria a publica e Ihe renderia o Nobel. [3]

Escreveu trabalhos sobre termodinamica, mostrou que entropia (a tendéncia de todas
as coisas ao caos) poderia ser descrita estatisticamente e aplicada a todas as coisas,
desde atomos a galaxias. E Que quando levada a um valor maximo, fazia o sistema
voltar ao equilibrio. [3]
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Gibbs também fez uma grande
contribuicdo para fisica 6tica, apesar de
essa sua pesquisa ser menos conhecida
que seus outros trabalhos, fez uma
grande contribuicao para o
eletromagnetismo. [4]

Josiah Willard Gibbs viveu em uma
época que havia pouca tradicdo de
ciéncia cientifica nos EUA, seus alunos e
colegas tinham  dificuldades para
compreender sua pesquisa, talvez por
isso nao fez nenhum esforco para
popularizar suas ideias. Ajudou a fundar
as disciplinas de fisico-quimica e
mecanica estatistica. [4]

A influéncia das pesquisas de Gibbs
levaram varios outros cientistas a
receberem prémios Nobel, como o fisico
holandés JD van der Waals em 1910,
Max Planck em 1918 e Albert Einstein.
Muitos de seus trabalhos sé foram
entendidos posteriormente ao
falecimento de Gibbs, em vida foi pouco
reconhecido e nao ganhou nenhum
prémio significativo. [3] Atualmente
possui uma escultura em bronze na
universidade em que ele dedicou
praticamente sua vida, Yale. Em 2005 o
servico postal dos EUA emitiu selos
comemorativos referentes a cientistas
americanos. [4]
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Interpretacao mecanico-estatistica de
fenomenos fisico-quimicos

Ludwig Boltzmann

(1844 - 1906)

Ludwig Eduard Boltzmann, fisico austriaco, nasceu em Viena, na Austria, a 20
de fevereiro de 1844, e faleceu em Duino, perto de Trieste, a 5 de setembro de 1906.
Foi educado em Linz e em Viena, doutorando-se em 1867, na Universidade de Viena,
onde estudou com Stefan e Loschmidt. Em 1876 casou com Henrietta von Aigentler e
teve quatro filhos. Foi professor em Graz, Viena, Munique e Leipzig.!No timulo de
Ludwig Boltzmann, no Cemitério Central de Viena, pode-se ver a imagem do criador
da Fisica Estatistica e, acima dela, sua mais famosa equacdo: “S = k log W”. O
interessante é que Boltzmann nunca escreveu essa equacao. Ela apareceu, pela
primeira vez, no livro Teoria do Calor, de Max Planck, publicado em 1906, ano da
morte de Boltzmann. Até a constante k, hoje chamada de constante de Boltzmann,
foi introduzida na literatura por Planck. Mas isso ndao tem um grau de importancia
muito elevado, pois, Ludwig, foi o mais ativo mecanicista, insistindo em explicar os
fendmenos macroscépicos (pressao, temperatura etc) pelas interagdes entre atomos e
moléculas, no seu constante movimento. A maioria dos fisicos, até mesmo Ernest
Mach e Wilhelm Ostwald, que eram seus colegas de universidade, rejeitavam essa
concepgdo, sem querer aceitar a existéncia real dos dtomos e moléculas. 2
Entretanto, Boltzmann ndo estava sd, nessa caminhada. Alguns dos maiores sabios da
Europa e dos Estados Unidos sempre |lhe deram apoio. Varias honrarias e titulos lhe
foram atribuidos pelas mais conceituadas universidades.
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O proprio Max Planck, um de seus maiores fas, escreveu, em 1904: "Clausius e
Maxwell nunca tentaram dar uma definicdo direta da entropia em termos mecanicos.
Esse passo foi dado por Boltzmann, a partir da teoria cinética dos gases, definindo a
entropia de forma geral e inequivoca, como o logaritmo da probabilidade de um estado
mecanico." Porém mesmo com louvores, Ludwig Boltzmann era uma pessoa muito
depressiva. Em virtude das desavencas com alguns colegas, como os que foi citado
acima, ele mudava constantemente de universidade, tendo passado, em pouco tempo,
por Viena, Graz, Leipzig, Heidelberg e Berlim. Em 1900, quando estava em Leipzig,
tentou o suicidio, talvez por causa de seus atritos com Ostwald. Em 1902, voltou para
Viena mas sua saude, fisica e mental, definhava. Em 1906, quando passava férias na
Baia de Duino, perto de Trieste, Boltzmann se enforcou. Ndo se sabe ao certo se as
acirradas disputas cientificas que ainda o acompanhavam pesaram para que ele
encarasse esse tragico fim. Pouco tempo apds sua morte as evidéncias experimentais
da validade de suas idéias comecaram a se acumular rapidamente. Medidas de J.
Perrin, em 1908, mostraram de forma inequivoca a existéncia e o movimento dos
atomos e moléculas e sua concordancia perfeita com as previsdes tedricas de
Boltzmann. Juntamente com o americano Josiah Gibbs, que trabalhou na mesma linha
que ele, de forma independente, Boltzmann é considerado o criador da Mecanica
Estatistica, um dos ramos mais importantes e frutiferos da Fisica Moderna. >
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Hermann Emil Fischer
(1852 - 1919)

Quimica dos agucares
e estrutura da purina

Hermann Emil Fischer foi um quimico alemdo, nascido em Euskirchen, no
dia 9 de outubro de 1852 e tendo falecido na cidade de Berlim, no dia 15 de julho
de 1919). No que respeita a sua vida pessoal, casou-se uma Unica vez, em 1888
com Agnes Gerlach, filha de J. von Gerlach, Professor de Anatomia em Erlangen.
Infelizmente esta faleceu sete anos depois. Deste casamento resultaram trés filhos.
Um deles morreu durante a primeira guerra, outro suicidou-se aos 25 anos, e o
terceiro, Hermann Otto Laurenz Fischer, foi professor de bioquimica na
Universidade da California, em Berkeley, até que também morreu (1960). E
atualmente considerado como o pai da quimica organica. Recebeu o Nobel de
Quimica de 1902, devido aos seus trabalhos na estrutura e sintese de acgucares e
outras substdncias organicas como a purina. Descobriu ainda estudante os
principais derivados organicos da hidrazina e estabeleceu sua relagdo com os
compostos diazo, descobrindo a fenilhidrazina e suas combinacdes com os acgucares
simples, como a glucose (1875). Realizou ainda estudos sobre as propriedades do
acido urico, a cafeina, a teobromina e derivados da purina (1881).
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Em 1872 estudou na Universidade de
Bonn e posteriormente na Universidade
de Estrasburgo. Obteve o grau de doutor
em 1874, e foi eleito para trabalhar na
universidade como professor auxiliar,
posicao que desempenhou desde 1874
até 1878. Foi nesta época que realizou a
primeira das suas pesquisas sobre
corantes. Mais tarde Ilecionou na
Universidade de Munique (1879), na
Universidade de Erlangen-Nuremberga
(1882), na Universidade de Wdurzburgo
(1885) e na Universidade Humboldt de
Berlim (1892).

Purina
As purinas sao bases
nitrogenadas (denominadas entdo bases
puricas), compostos organicos
heterociclicos. Sao compostas por um
anel pirimidinico fundido a um anel
imidazdlico.
Duas das bases dos acidos nucleicos,
a adenina e aguanina, sao purinas.
No DNA, estas bases unem-se
as pirimidinas complementares,
a timina e a citosina, através de pontes
de hidrogénio.
As bases puricas sao pouco sollveis em
agua em pH neutro e o principal
metabdlito de sua degradacdo é o acido
urico. A producdo excessiva de acido
Urico, devido a degradacgdo destas bases,
pode causar a hiperuricemia.
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Foto retirada
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hermann_Emil_Fischer

Fischer identificou cerca de 130
compostos, entre os quais a cafeina e o
acido Urico. Nesse campo, esta também a
descoberta do hipndtico Veronal e a
abertura do caminho para a descoberta
de outros derivados farmacéuticos.

No campo das proteinas, ele hidrolizou
inUmeros desses compostos_e estudou a

JOSYANE MACHADO DE M

composicao dos aminoacidos dai
resultantes. Interpretou também a
agao das enzimas.

Foi professor de Quimica nas
universidades de Erlangen (1882),
Wirzburg (1885-1892) e Berlim
(1892-1919). Conhecido pela
descoberta da sintese dos
acucares (1887) e por seus ensaios a
respeito  dassubstancias  corantes,
desenvolveu ainda importantes
pesquisas sobre os polipeptideos e
sobre a quimica das proteinas, cujas
estruturas guimicas analisou e
demonstrou a possibilidade de suas
sinteses in vitro, criando a quimica das
enzimas (1907). Seus trabalhos sobre
a composicdo e fabrico de substancias
corantes, sobretudo os derivados
fenilicos do metano, e o}
prosseguimento de seus estudos sobre
0s acucares, e a identificacdo dos
isdomeros e estereoisomeros,
contribuiram decisivamente para o
progresso da industria  quimico-
farmacéutica, além do
desenvolvimento da quimioterapia.
Com a descoberta do veronal (nome
atribuido a esta substancia em virtude
de se encontrar em Verona, Italia,
quando soube dos bons resultados dos
resultados efetuados a este produto),
Fischer criou uma classe totalmente
nova de medicamentos. Também
demonstrou que as proteinas eram
compostas por cadeias de
aminoacidos, e que a acao das
enzimas eram especificas. Determinou
a estrutura molecular da glicose e da
frutose. Foi o primeiro quimico que
identificou as férmulas dos derivados
da purina, como o acido Urico e a
cafeina. Efetuou a hidrdlise de
proteinas complexas em aminoacidos.
Estabeleceu um vinculo entre a
biologia, a quimica organica e a
estereoquimica.

Referéncias
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Jdigy Afspnann_Emil_Fischer.php



Principio de Le Chatelier

Henri Louis Chatelier
1850 - 1936

Chatelier nasceu em 8 de outubro de 1850 em Miribel I&s Echelles, cursou
engenharia quimica na Ecole Polytechnique em Paris, posteriormente ensinou quimica
na Ecole des Mines, no College de France e na Sorbonne (1878-1925), tornou-se
inspetor geral de minas (1907).

Evidenciou os métodos de medicao de temperaturas altas nos gases a partir do
calor especifico. Criou equipamentos para linhas férreas, um pirdmetro Optico
semelhante a um termb6metro ele mede a irradiacdo térmica da superficie de um
objeto e informa a temperatura, fez mediagdes para a quimica na industria francesa,
produzindo gas amoénia, cimento, aco e ceramica. Seus livros de destaque sao Science
and Industry (1925) e Method in the Experimental Sciences (1936).

"Se for imposta uma alteracao, de concentracées ou de temperatura, a um
sistema quimico em equilibrio, a composicdo do sistema deslocar-se-a no sentido de
contrariar a alteragcdo a que foi sujeita”. [1]

Assim Chatelier (1888) descreve a variagdo de uma reacdo quimica sob
influencia da temperatura e pressao, esta sendo sua principal contribuicao para o
desenvolvimento da termodinamica, onde revela o comportamento de sistemas em
equilibrio ao serem alterados, explicados abaixo.

Geovana Santos.



Muitas reagdes quimicas sao reversiveis, assim, os produtos voltam a sua forma
de reagentes originais, para que ocorrer a decomposicao dos reagentes iniciais é
necessario que a velocidade da reacdo de combinacao esteja em equilibrio quimico da
reagao.

Para que as reacdOes quimicas permanecam em equilibrio quimico, as reacoes
opostas mantém velocidades iguais, assim qualquer mudanca que ocorra alterando a
velocidade de uma das reagdes causa alteracdao do equilibrio, portanto, o Principio de
Le Chatelier evidencia que os fatores das variagcdes de concentracdao, de pressao e de
temperatura, descritas abaixo expressam a influencia no sistema em equilibrio, sendo
usado para qualquer equilibrio dinamico, fisico, idnico, quimico. [2]

*Concentracao

Quando se aumenta a concentracdo de uma das substancias na reacdo, o
equilibrio tende a se desloca no sentido da reacdo onde a substancia se transforma, e
quando diminui a concentracdo de uma dessas substancias na reacdo, o equilibrio
tende a se desloca no sentido da reacao em que esta substancia se forma.

Na reacdo em equilibrio, com temperatura constante, aumentando a
concentracao de um, ou de todos os reagentes, a reacao sera deslocada no sentido
direto, assim obtendo o estado de equilibrio gerado por todos os produtos, ocorrendo o
mesmo se aumentar a concentracdo dos produtos a reagao se deslocara no sentido
inverso, favorecendo os reagentes.

Assim expresso: A+ B —->C+ D

*Pressao

Alterando a pressdo na reacgao afeta diretamente o equilibrio composto por gases,
assim sendo Chatelie, se a pressao sobre o sistema aumenta sem alterar a
temperatura ocorre concentracao do volume, a reacao altera no sentido de alivia a
pressdo. Ressalta-se que o efeito da pressdo no sistema é a variacdo do numero de
moléculas gasosas torna-se o volume de um mol da substancia liquida ou sodlida,
diminuindo a pressao o volume dos gases se expande deslocando o equilibrio no
sentido da reagao com maior quantidade de mols.

1 mol = 1 volume 2 mol = 2 volume
Aumento .
da pressao
Diminuigao ’
da pressao

Desloca o equilibrio para o lado
de menor volume.
(Menor quantidade de mols)

Contragao
do volume

Desloca o equilibrio para o lado
. de maior volume
(maior quantidade de mols)

Expansdo
do volume

[4]

*Temperatura

A temperatura provoca o deslocamento do equilibrio e altera a constante de
equilibrio (Kc), no sistema em equilibrio ocorre duas reacdes endotérmica e exotérmica
Quando se aumenta o equilibrio a reacdo é deslocada no sentido da reacdo
endotérmica, absorvendo o calor.
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Se diminuissemos a temperatura o equilibrio é deslocado no sentido da reagao
exotérmica, liberando calor.

O efeito do aumento de velocidade produzida por um catalisador, este nao altera
o deslocamento do equilibrio. [3]

Veio a falecer em 17 de junho de 1936 em Miribel-les-Echelles.
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Quimica de Coordenacao
Alfred Werner
1866 - 1919

Alfred Wener, nasceu em 12 de dezembro de 1866 em Mulhouse, na Alsécia, onde na época
era um territorio Frances. Desde cedo Alfred mostrava-se muito interessado por quimica, ele
realizava varias esperiéncias quimicas em um pequeno laboratério montado no celeiro da
fazenda onde morava com sua familia. Suas principais caracteristicas reveladas na juventude
eram curiosidade, anseio por novos desafios e principalmente elevado poder de imaginacao
assim como também era muito criativo. [1]

Werner frequentava palestras de quimica na Escola Técnica em Karlsruhe durante o servico
militar, até ele se mudar para Zurique em 1886. Neste ano, aos seus 20 anos, ele iniciou seu
curso ded Quimica Industrial pela Escola Politécnica de Zurique. Obteve seu diploma em
1889, aos 23 anos, ap6s ele permaneceu como assistente de um de seus professores,
auxiliando-o com experimentos de laboratorio e aulas tedricas. Em 1980 Alfred Werner
resolveu fazer tua tese de doutorado em Quimica Organica objetivando estudar conectividade
e arranjo espacial dos atomos em compostos contendo &tomo de nitrogénio, sendo que varios
cientistas da época estavam tentando explicar estes compostos. [2]

Caroline Nunes dos Santos



Apos alguns meses Werner decidiu passar
uma temporada no College de France em
Paris com o professor Marcellin Pierre
Eugéne Berthelot, gracas a uma ajuda
financeira que seu professor orientador
proporcionou. Com sua volta para Zurique,
Werner intitulou sua tese de habilitagdo
como “Contribui¢des a Teoria de Afinidade
e Valéncia” isto em outubro de 1981. [2]

Durante conversas informais com amigos,
alunos e pessoas proximas Werner revelou
ter tido um sonho em uma noite de 1892
onde ele via lampejos sobre a
conectividade e  estereoquimica dos
complexos aminometélicos, ele teria
sonhado com essa Teoria de Coordenacdo
apos passar um dia todo pensando em
como preparar suas aulas de quimica
inorgéanica. Assim como Kekulé formulou
a estrutura do benzeno atraves de um
sonho, Werner durante seu sonho viu
lampejos que revelaram como estes
compostos podiam ser compreendido e
descrito. Apos ter acordado no meio da
noite Werner comegou a formular as
ladeias que havia tido.[2] Em 1893 ele
lancou um trabalho com 64paginas que
estava intitulado “Uma contribuicdo a
constituigdo de compostos inorganicos”
onde havia as bases conceituais do que
posteriormente passou a ser chamado de
Quimica dos Compostos de Coordenacéo,
apos 21 anos de trabalho arduo Werner e
colaboradores  conseguiram  corroborar
empiricamente sua teoria de coordenacéo,
trabalho que os proporcionou ser premiado
com o Prémio Nobel de Quimica em 1913.

[3]

Werner em 1983 foi convidado para
concorrer a uma vaga de professor na
Universidade de Zurique, isto devido a sua

grande habilidade em lecionar, e ele
prontamente aceitou o convite. Ele foi o
primeiro quimico inorgénico Suico a
ganhar o Prémio Nobel, Werner
escreveu incansavelmente durante sua
carreira cientifica, publicando 174
artigos sobre os resultados de suas
pesquisas, 16 artigos de revisdo, 2
livros-texto, a saber “Livro-texto de
Estereoquimica” e ‘“Novas ideias em
Quimica Inorgénica”, além de ter
orientado 230 teses de doutorado.
Considerando o seu periodo de plena
atividade de 1894 a 1914, Werner
publicou, em média, 10 artigos e
orientou 12 alunos por ano. [2]

ApoOs 1913 quando Werner receber o
Prémio  Nobel em 1915 ficou
gravemente doente e j& ndo conseguia
mais trabalhar regularmente, aposentou-
se em 1918 e em 15 de novembro de
1919 faleceu em um sanatorio em
Zurique de arteriosclerose, isto um més
antes de completar 54 anos. [2]

Figura 1. Foto de Alfred Werner retirada do
site dos laureados pelo prémio Nobel.
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Sir William Ramsay

(1852 - 1916)

William Ramsay foi um quimico escocés que nasceu em Glasgow
no dia 2 de outubro de 1852 Se formou na universidade de
Glasgow, estudou na universidade de Heildelberg, onde foi aluno
do quimico Robert Bunsen, iniciou sua carreira de pesquisador
no Laboratério Young (1872) e obteve doutorado na
Universidade de Tulbingen (1873). Professor de quimica na
University College, em Londres, onde se dedicou a pesquisa da
Quimica Organica, na University of Bristol (1880-1887) e na
University of London (1887-1913). No inicio de sua carreira de
pesquisador, estudou a acdo fisioldgica dos alcaldides
(complexos compostos quimicos derivados dos vegetais) e
estabeleceu sua relagdo com a piridina, composto organico que
contém nitrogénio e de estrutura quimica semelhante a do
benzeno. [1]

Em 1892 o fisico britanico John William Rayleigh ficou intrigado
com a sua descoberta de que o nitrogénio da atmosfera era
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mais pesado que o presente em compostos quimicos. Entdo o
Ramsay levantou a hipotese de que o nitrogénio do ar contem
um gas mais pesado até entdao nao descoberto e, trabalhando
juntos, descobriram o argbnio, um elemento gasoso
quimicamente inerte, que corresponde a um por cento da
composicao do ar. Isolou em laboratério um gas cuja presenca
fora indicada no espectro solar, mas que até entdo era
desconhecido na Terra: o hélio. Esta descoberta confirmou a
presenca de elementos quimicos nos objetos celestes. [2]

Recebeu a medalha Davy da Royal Society (1895) e iniciou
uma parceria com o inglés Morris William Travers (1896), com
quem descobriu os gases nobres sao eles:

xenonio: O xenbnio foi descoberto em 1898, por
Willian Ramsay e Travers, na Inglaterra. O seu nome deriva do
grego xénos, que significa estrangeiro. Ele é um gas raro,
encontrado no ar atmosférico, em pequenas proporgcoes e
isolado.[4]

O xenodnio é utilizado em tubos de descargas (tubo de gas néon)
onde é produzida uma cor azul esverdeado.

Criptonio: Do Grego Kryptos, significa oculto, escondido. Foi
descoberto por Sir William Ramsay e M.W. Travers em 1898 a
partir da destilacdo fracionada do ar liquido. [5]

Neonio: O nebnio foi descoberto por volta 1898 através dos
experimentos de quimicos britanicos Ramsay e Travers que
desconfiavam de uma falha na familia dos gases inertes que
tinham sido descobertos anteriormente. [6]

e contribuiu para a descoberta de que o hélio, o mais leve dos
gases nobres, € um produto da desintegracao atébmica do radio,
descoberta de fundamental importancia para o avanco da fisica
atomica. E estudando as substancias radioativas, relacionando o
hélio com a desintegracao alfa, veio a identificar o radon como o
ultimo dos gases inertes. Ramsay ganhou o Prémio Nobel de
Quimica (1904) pela descoberta de elementos gasosos inertes e
sua localizacao no sistema periddico, e veio a falecer faleceu no
dia 23 de julho de 1916 em High Wycombe Buckinghamshire
[1/3]
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Descobrimento do elétron

Joseph John Thomson
1856-1940

Conhecido por J. J. Thomson, nasceu em Manchester, no dia 18 de dezembro de 1856 e faleceu em
Cambridge, no dia 30 de agosto de 1940, onde esta enterrado na Abadia de Westminster, perto de Isaac
Newton, foi um fisico britanico que descobriu o elétron.

Estudou engenharia no Owens College e se mudou para o Trinity College em Cambridge. De 1884 a
1919 foi Professor Cavendish de Fisica. Em 1890 casou com Rose Elisabeth Paget, filha de Sir George Edward
Paget. Ele teve um filho, George Paget Thomson e uma filha, Joan Paget Thomson. Seu filho se tornou um
notavel fisico, recebendo o Prémio Nobel por descobrir propriedades ondulatérias nos elétrons.

Recebeu o Nobel de Fisica de 1906 pela descoberta das particulas de raios catédicos, ou seja, 0s
elétrons. Foi nomeado cavaleiro em 1908. Em 1918 se tornou mestre do Trinity College em Cambridge.(4)

As experiéncias de Thomson podem ser consideradas o inicio do entendimento da estrutura atbmica. Suas

experiéncias com o tubo de raios catodicos permitiu concluir irrefutavelmente a existéncia dos elétrons. @

Thomson determinou que o atomo era feito de uma esfera positiva encrustada com varias pequenas esferas
de cargas negativas; esse modelo recebeu o nome de "modelo do pudim de passas".

Daiana Kaminski de Oliveira
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Raios Catodicos

Nesta época, os fisicos estavam deslumbrados pelos
raios catddicos ) (sdo feixes de elétrons produzidos
quando uma diferenca de potencial elevada ¢é
estabelecida entre dois eletrodos localizados no
interior de um recipiente fechado contend gas
rarefeito. Uma vez que o0s elétrons tém
carga negativa, os raios catddicos vao do eletrodo
negativo — o catodo - para o eletrodo positivo - o
anodo, ®) e trabalhavam duramente para entender
sua natureza. Alguns pensavam que O0s raios
deveriam ser uma forma de luz por que eles tinham
varias das propriedades da luz: eles viajavam em
linha reta, produziam alteragdes quimicas e brilho
fluorescente exatamente como faz a luz. Assim, os
raios catodicos seriam ondas eletromagnéticas de
frequéncias maiores ou menores do que as da luz
visivel. Entretanto, campos magnéticos ndo desviam
a luz como o fazem com os raios catodicos. Como um
magneto defletia os raios catddicos da mesma forma
como defletia cargas negativas, alguns fisicos
acreditavam que os raios catddicos consistiam em
particula carregadas negativamente.(z)

J. J. Thomson, em 1897, demonstrou que os raios
catédicos ao se chocarem com o eletrodo de um
eletrbmetro, este acusa uma carga negativa.
Demonstrou que tais raios sao repelidos pelo eletrodo
negativo, sendo desviados sob a acdo de um campo
elétrico. Considerando que tais resultados sdo obtidos
independentemente do gas ou material do tubo
utilizados, Thomson concluiu que, se o0s raios
catodicos comportam-se semelhantemente a um
corpo carregado negativamente, eles sdao cargas de
eletricidade negativa transportadas por particulas de
matéria e que, tais particulas sdo encontradas em
todos os atomos. A partir dessas experiéncias,
Thomson buscou determinar a relagao carga- massa
m e para as particulas que constituem os raios
catodicos. Em seus experimentos, Thomson dirigiu
um feixe monoenergético (de raios X ou de elétrons),
através de uma delgada pelicula metélica, a um alvo
composto por inUmeros monocristais orientados ao
acaso.

Desta forma haveria sempre, aleatoriamente, um
certo numero de cristais orientados a um angulo
apropriado para promover a difracdo do feixe. Um
campo magnético, gerado em angulo reto ao campo
elétrico, faz com que os elétrons sejam defletidos na
direcdo oposta a que é causada pela carga elétrica.
Na pratica, Thomson aplicou um campo magnético de
intensidade conhecida através do tubo e verificou a
deflexdo do feixe de elétrons. Foi entdo, aplicada

carga as placas até o feixe retornar ao seu ponto
original de impacto, a partir da intensidade dos
campos. Thomson bombardeou um eletrodo com
raios catédicos e mediu a corrente elétrica que
passava pelo eletrodo e o aumento da
temperatura causada pelo bombardeamento.
Com a temperatura e a capacidade calorifica do
eletrodo, ele calculou a energia cinética (EC) das
particulas que os raios catodicos transportavam.
A partir de dados experimentais, a razao de carga
de uma particula por sua massa. Essa razdo é
denotada por g/m (onde q é asuacargae m é a
sua massa) que foi 1,2x108 C/g, sabe-se que
atualmente esse valor é 1,7588x108C/g.
Thomson verificou que tal relacdo mantinha-se
constante para qualquer gas utilizado, o que
levou Thomson a concluir que os raios catodicos
ndo sdo formados por atomos eletricamente
carregados, mas sim por fragmentos
corpusculares de atomos, o0s quais foram
posteriormente denominados elétrons. )
Sabia-se que as trajetdrias de particulas
carregadas eram afetadas tanto por campos
magnéticos como por campos elétricos.

O elétron foi a primeira particula
elementar constituinte do atomo a ser
identificada. Onde sua carga elementar é

1,6022x10° ¢.(?

Atualmente este comportamento
ondulatério do elétron abriu caminho para a
construcdo de microscopios eletronicos que,
devido ao comprimento de onda muito curto
do elétron, conseguem atingir dimensGes
muito menores que 0s microscopios usuais
com luz visivel.

De acordo com o0s experimentos
modernos e dentro do contexto atual da
mecanica quantica, que é a teoria basica para
a descricdo da matéria, as particulas
elementares, como o elétron ou o féton, tém
um comportamento que ndao pode ser
representado unicamente por nossos modelos
de particulas e ondas, que sao provenientes
de nossa experiéncia macroscépica.
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Uma analogia superficial talvez torne isto mais claro. Tal como o ornitorrinco, descrito
como uma mistura de coelho e de pato - uma analogia mais proxima de nds seria dada pelo
peixe-boi, uma “mistura de boi e peixe”, entretanto sem ser realmente nenhum dos dois, o
elétron (e as outras particulas elementares) tem, de fato, propriedades ondulatérias e
propriedades corpusculares. Mereceriam, como pensam muitos fisicos, até um novo nome -
guanton tem sido o sugerido - que tornasse claro que ndo sdo nem onda nem particula,
embora possam apresentar as propriedades de ambas, dependendo do tipo de experiéncia a

~ . . A v . 2
que sao submetidos, mas um objeto quantico mais complexo.( )

Obras:
- 1883 - Tratado sobre o movimento dos anéis dos vortices.
- 1886 - "Aplicagdo da Dinamica a Fisica e a Quimica".

- 1892 - "Notas sobre Pesquisas Recentes em Eletricidade e Magnetismo". Também publica
os quatro volumes de "Propriedades da Matéria".

-+ 1895 - "Elementos da Teoria Matematica da Eletricidade e do Magentismo".

- 1897 - "Descarga de Eletricidade e do Magnetismo".

- 1903 - "Condugdo de Eletricidade através dos Gases".

- 1904 - "Eletricidade e matéria".

- 1907 - "A Teoria Corpuscular da Matéria". Também publica o livro "A Estrutura da Luz".
- 1913 - "Raios de Eletricidade Positiva e suas Aplicagbes a Analise Quimica".

- 1923 - "O Elétron na Quimica".

- 1936 - "Recordacles e Reflexdes" (autobiografia). @

(1) https://pt.wikipedia.org/wiki/Joseph_John_Thomson

(2) Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 19, no . 3, setembro, 1997 299
Conferéncia Nobel de Thomson sobre a Descoberta do Elétron Traducdo e notas
Ildeu de Castro Moreira

Instituto de Fisica da UFRJ]

(3) Livro Teoria Atdmica

(4) Fisica Moderna (o modelo atomico)

(5) https://pt.wikipedia.org/wiki/Raio_catddico
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Marie Sklodowska-Curie

(7de naovembro de 1867- 4 de iulho de 1934)

Marie Curie- recebeu um diploma em ciéncias fisicas, matematica,doutora em
ciéncias, recebeu dois Prémios Nobel um de Fisica e outro de Quimica e Marie Curie
interessou-se também pela aplicagdo médica de substancias radioativas.

Marie Curie, dedicou- se a investigar o elemento uranio e seus minerais, ela ajudou
descobrir o radio e o polbnio, Marie se dedicou a isolar quimicamente o radio do
pechblenda e ela foi bem-sucedida em isolar o radio metalico puro.[2]
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Maria Sklodowska-Curie e
Piere  Curie-isolamento do
elemento  quimico  Radio-
radioatividade

Maria Sklodowska nasceu em Varsdvia, Poldnia
em 7de novembro de 1867 e morreu em 4 de julho
de 1934. Maria Sklodowska era filha de um
professor de fisica, imediatamente se revelou uma
estudante dotada. Em 1891 foi para estudar na
Sorbonne em Paris. Com o mais alto louvor,
ganhou o diploma em ciéncias fisicas em 1893 e
em matematica em 1894. Nesse mesmo ano,
encontra-se com Pierre Curie, um admiravel fisico
e quimico francés que estava criando um trabalho
fundamental em magnetismo. Os dois casaram-se
em 1895, comecando uma parceria cientifica que
ganharia renome mundial. Depois do casamento
Marie Sklodowska tomou posse do nome de Maria
Curie

Em procura de um tema para a sua tese de
doutorado, Marie Curie iniciou uma pesquisa ao
elemento urénio que estava no ponto central da
conquista de Becquerel a respeito da
radioatividade em 1896. O termo radioatividade,
que relata o fenbmeno da radiacdo gerada por
decomposicdo atbémica, foi de fato cunhado por
Marie Curie. Ela estudou o elemento o mineral
Pcheblenda no laboratorio de seu marido.
Pchblenda é o nome de um mineral, sendo uma
variedade, provavelmente impura, da uraninita.
Dele é retirado o uranio, purificado e concentrado,
sob forma de um sal , de cor amarela, conhecido
como “yellowcake” (“bolo amarelo) Radio através
de uma amostra de pecheblenda que ela descobriu
o radio, no qual o uranio é elemento primario e
cogitou-se a provavel de um ou mais outros
elementos radioativos nesse mineral. [3]

O casal Curie, procurou descobrir informacdes de
todos os elementos contidos nesse mineral e em
1898 identificaram dois novos elementos, um que
Pierre quis que se chamasse polénio em

homenagem a terra natal de sua esposa, e 0
radio.

Enquanto Pierre investigava as propriedades
fisicas dos novos elementos, Marie se dedicou
a isolar quimicamente o radio do pechblenda.
Diferentemente do uranio e do pol6nio, o radio
ndo sucede isolado na natureza. Marie e seu
assistente Andre Debierne aprimoraram varias
toneladas de pechblenda de maneira a separar
um décimo de grama de cloreto de radio puro.
Em virtude dos resultados dessa pesquisa,
alcancou o grau de doutora em ciéncias em
junho de 1903 e nesse mesmo ano um pouco
mais tarde compartilnou o Prémio Nobel de
Fisica com seu marido e com Becquerel. Foi a
primeira mulher a obter um Prémio Nobel.
Pierre Curie foi apontado para a catedra de
fisica na Sorbonne em 1904 e Marie continuou
em seus esforcos para isolar radio puro e nao
cloreto. Em 19 de abril de 1906, Pierre Curie,
morreu, ao sair de um almog¢o na Associacdo
de Professores da Faculdade de Ciéncias,
qguando atravessava distraido a Rue Dauphine
em Paris durante forte chuva. Ele teve sua
cabeca esmagada pela roda de uma carruagem.
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Mesmo arrasada, Marie Curie jurou em carta ao
marido morto continuar trabalhando. Em maio de
1906 foi indicada para substituir seu esposo na
catedra de fisica, sendo a primeira professora
mulher da Universidade de Sorbonne. Em 1910,
ajudada por Debierne, € muito bem-sucedida em
isolar o radio metalico puro. Por esta feito ganhou
sozinha o Prémio Nobel de Quimica de 1911,
sendo a primeira pessoa a receber um segundo
Nobel e a Unica em duas disciplinas.

Interessou-se pela aplicacdo médica de substancias
radioativas, desenvolvendo um trabalho em
radiologia, no periodo da Primeira Guerra Mundial
e na eficacia do radio na terapia do cancer. Sob
direcdo de Marie Curie, o Instituto R&dio da
Universidade de Paris passou a pleno
funcionamento em 1918 e desde o0 comec¢o firmou-
se como o maior centro de fisica nuclear e de
quimica. [2]
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[1] http://www.revistahcsm.coc.fiocruz.br/1902-pierre-e-marie-curie-isolam-o-elemento-radio/

[2] https://en.wikipedia.org/wiki/Marie Curie imagem
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Ernest Rutherford e adescobertada radiacao
atomica

1900

Ernest Rutherford, o 1° barao Rutherford de Nelson, nasceu em Spring Grove (atual
Brightwater), cidade portudria da ilha sul da Nova Zelédndia em 30 de agosto de 1871
e morreu em Cambridge em 19 de outubro de 1937. Foi um fisico e quimico
neozelandés que tornou-se conhecido como o pai da fisica nuclear. Num trabalho no
inicio da carreira, descobriu o conceito de meia-vida radioativa, provou que a
radioatividade causa a transmutacdo de um elemento quimico em outro, também
nomeou e distinguiu as radiacOes alfa e beta e foi premiado com o Nobel de Quimica
em 1908 "por suas investigacdes sobre a desintegracao dos elementos e a quimica
das substancias radioactivas". [2]

Rutherford realizou sua obra mais famosa apds ter recebido esse prémio. Em 1911,
ele defendeu que os atomos tém sua carga positiva concentrada em um pequeno
nucleo, e, assim, criou o modelo atomico de Rutherford, ou modelo planetario do
atomo, através de sua descoberta e interpretacao da dispersao de Rutherford em seu
experimento da folha de ouro. A ele é amplamente creditada a primeira divisdo do
atomo, em 1917, liderando a primeira experiéncia de "dividir o nucleo" de uma forma
controlada por dois alunos sob sua direcdao, John CockcrRutherford e Ernest Walton
em 1932. [3]

Ernest Rutherford e a fonte da radiacao atomica
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“Ernest Rutherford realizou uma experiéncia com o objetivo de aprofundar os
conhecimentos sobre o modelo atomico até entdo adotado, que era o de Thomson; no
qual o atomo seria uma esfera de carga elétrica positiva, ndo macica, incrustada de
elétrons (negativos), de modo que sua carga elétrica total seria nula.

Para realizar tal experimento ele bombardeou uma finissima folha-de-ouro (espessura
de aproximadamente 10 mm), por um feixe de particulas alfa (a), vindo de uma
amostra de pol6nio. Conforme o esquema abaixo, o poldnio estava dentro de um bloco
de chumbo, com um orificio, por onde apenas seria permitida a saida das emissoes de
particulas alfa.

Além disso, foram colocadas placas de chumbos com orificios em seus centros, que
orientariam o feixe na direcdao da lamina de ouro. E, por fim, colocou-se atras da
ldmina um anteparo recoberto com sulfeto de zinco, que é uma substancia
fluorescente, onde era possivel visualizar o caminho percorrido pelas particulas alfa.

Ao final deste experimento, Rutherford notou que a maioria das particulas alfa
atravessava a ladmina, nao desviava, nem retrocedia. Algumas particulas alfa se
desviavam, e muito poucas retrocediam.

Baseando-se nestes dados, Rutherford concluiu que, ao contrario do que Dalton e
Thomson pensavam, o atomo nao poderia ser macico. Mas, na verdade, grande parte
do atomo seria vazio e ele conteria um nucleo muito pequeno, denso e positivo,
conforme a figura abaixo mostra.

Em razdo de o atomo ter sua maior parte vazia, a maioria das particulas ndo sofreu
alteracao no seu percurso.

Além disso, visto que as particulas alfa sdo positivas — da mesma forma que os nucleos
dos atomos que compdem a lamina de ouro - ao passarem proximas a estes nucleos,
elas se desviavam. Estes nucleos seriam muito pequenos, por isso a incidéncia deste
fato era menor. E quando as particulas alfa se chocavam diretamente com os nucleos
dos atomos (incidéncia menor ainda), eles se repeliam e por isso poucas retrocediam.

Desse modo, Rutherford criou um modelo atomico que seria semelhante ao sistema
planetario: o Sol seria o nlcleo, e os planetas seriam os elétrons girando ao redor do
nucleo.

No entanto, surge a pergunta: se carga de sinais iguais se repelem, como poderia o
atomo permanecer estavel se no nucleo s6 haviam particulas positivas, denominadas
protons?

Esta pergunta obteve uma resposta satisfatéria quando, em 1932, houve a descoberta
da terceira particula subatémica: o néutron (particula sem carga elétrica que ficaria no
nucleo, isolando os prétons uns dos outros, evitando que houvesse possiveis repulsdes
e que o nucleo desmoronasse).”t!!

Ernest Rutherford e a fonte da radiacao atomica
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Mikhail Semyonovich
Tsvet

(14 de maio de 1872 - 26 de junho de 1919)

Nasceu 14 de maio de 1872 em Asti na Italia. Sua mée era italiana, e seu pai era um oficial russo.
Apos seu nascimento, a méae de Mikhail veio a falecer entéo ele foi criado em Genebra na Suica.
Ja em 1893 recebeu seu B.S. grau do Departamento de Fisica e Matematica da Universidade de
Genebra, no entanto, decidiu dedicar-se a botanica e recebeu seu Ph.D. em 1896 por seu
trabalho sobre a fisiologia celular.

Ja em 1896 mudou-se para Sao Petersburgo, na Russia, porque seu pai foi chamado de volta. L4
ele comecou a trabalhar no Laboratério Biologico da Academia Russa de Ciéncias, porém seus
graus de Genebra ndo foram reconhecidos na Russia, sendo assim ele precisou ganhar graus.

Entre tantos trabalhos podemos citar que em 1897 tornou-se professor de cursos de botanica para
mulheres, em 1902 tornou-se assistente de um laboratério no Instituto de fisiologia vegetal da
Universidade de Varsovia, na Pol6nia, Em 1903 tornou-se professor assistente e ensinou outras
universidades de Varsévia entre outros trabalhos.

Mikhail morreu de uma inflamacéo crénica da garganta em 26 de junho de 1919 aos 47 anos de
idade.
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Invenc&o da cromatografia, uma
importante técnica analitica.

Mikhail Tsvet durante uma pesquisa sobre
pigmentos vetegais  por volta de 1903
inventou a cromatografia. O método foi
descrito no dia 30 de dezembro no Xl
congresso de naturalistas e médicos.

Tsvest ao fazer uma extracdo de
vegetais acabou percebendo que adicionando
inulina em pdé (que é um polissacarideo de
origem vegetal) ao extrato, este acabava
ficando verde e precipitava para o fundo do
frasco. Algum tempo depois a solucéo que
anteriormente  era  verde, tornava-se
amarelada. Percebeu também que poderia
extrair novamente pigmentos verdes as
inulina utilizando alguns solventes como
guerosene ou alcool.

Tvest enté@o colocou a inulina em um tubo, de
maneira que como uma filtracdo passasse
por ela extrato vegetal, testou diversas
combinacdes e fez a seguinte anotacao:

"E muito instrutivo observar o fendmeno
de adsorcédo durante a filtracao através do
p6. No fundo do funil, flui em primeiro
lugar um ligquido incolor, e em seguida um
liguido amarelo enquanto um anel verde
brilhante se forma na parte superior da
camada de inulina. Na parte de baixo da
camada de inulina surge de imediato um
contorno amarelo. Na lavagem
subsequente da camada de inulina com
guerosene puro, ambos 0s anéis verde e
amarelo, sdo consideravelmente alargados
e movidos abaixo até o limite definido..."

[2]

Hoje para nossa quimica analitica a
cromatografia  é uma técnica  muito
importante, por ter a finalidade de identificar
as substéncias e a separagao-purificacdo de
misturas, que sédo usadas as propriedades de
solubilidade, tamanho e massa.

Reproducéo do experimento:

www.cromatografialiquida.com.br

Reproducgéo do experimento de Tsvett, separagao
de um extrato de folhas de espinafre por
cromatografia em coluna aberta. [2]

Unidades cromatogréficas utilizadas por
Tswett para a separacdo de pigmentos de

plantas

(a)
I- A—
{ H B R

- -~ -

(b) =
U — Xanthophyll g
i Chlorophyll
—® Chlorophyll a
M e Xanthophyll «’
[ l —® Xanthophyll a

[1]
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Mikhail Tsvet durante uma pesquisa sobre
pigmentos vetegais por volta de 1903
inventou a cromatografia. O método foi
descrito no dia 30 de dezembro no Xl
congresso de naturalistas e médicos.

Tsvest ao fazer uma extragcdao de
vegetais acabou percebendo que adicionando
inulina em p6é (que é um polissacarideo de
origem vegetal) ao extrato, este acabava
ficando verde e precipitava para o fundo do
frasco. Algum tempo depois a solucdo que
anteriormente  era  verde, tornava-se
amarelada. Percebeu também que poderia
extrair novamente pigmentos verdes as
inulina utilizando alguns solventes como
guerosene ou alcool.

Tvest entdo colocou a inulina em um tubo, de
maneira que como uma filtracdo passasse
por ela extrato vegetal, testou diversas
combinacdes e fez a seguinte anotacao:

"E muito instrutivo observar o fendmeno
de adsorcéo durante a filtracdo através do
p6é. No fundo do funil, flui em primeiro
lugar um liguido incolor, e em seguida um
liguido amarelo enquanto um anel verde
brilhante se forma na parte superior da
camada de inulina. Na parte de baixo da
camada de inulina surge de imediato um
contorno amarelo. Na lavagem
subsequente da camada de inulina com
guerosene puro, ambos 0s anéis verde e
amarelo, sdo consideravelmente alargados
e movidos abaixo até o limite definido..."

[2]

Hoje para nossa quimica analitica a
cromatografia é uma técnica  muito
importante, por ter a finalidade de identificar
as substancias e a separacédo-purificacdo de
misturas, que sdo usadas as propriedades de

solubilidade, tamanho e massa.

Reproducéo do experimento:

www.cromatografialiquida.com.br

Reproducdo do experimento de Tswett,
separacdo de um extrato de folhas de
espinafre por cromatografia em coluna
aberta. [2]
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Escala do pH

Sgren Peter Lauritz Sgrensen

(1868 — 1939)

Sgren Peter Lauritz Sgrensen nasceu em Havrebjerg, cidade dinamarquesa, no dia 9 de janeiro de
1868 [2], era filho de um fazendeiro, e foi educado em uma escola secundaria em Sorg, aos 18 anos entrou
na Universidade de Copenhagen com a intencdo de cursar medicina, porem ap0s conhecer SM Jorgensen,
um importante investigador de compostos complexos inorganicos, ele resolveu cursar quimica. Enquanto
trabalhava para o doutorado, atuou como assistente em quimica no laboratério do Instituto Politécnico
dinamarqués, e atuou como consultor no estaleiro naval real. Em 1899, saiu sua tese de doutorado em causa
a quimica dos o6xidos cobaltico. Assim, a maioria de seus estudos foi em quimica inorganica. Em 1900, é
convidado a dirigir o departamento de quimica do Laboratorio Carlsberg, em Copenhagen, onde ele
permaneceu durante o resto de sua vida. Neste cargo, ele deu continuidade as investigacdes de Johann
Kjeldahl que havia trabalhado em problemas bioquimicos. As investigacdes de Sgrensen podem ser
divididas em quatro classes: a sintese de aminoacidos, estudos analiticos, o trabalho sobre a
concentracdo de ions de hidrogénio e estudos em proteinas. Em 1901, ele deu inicio as primeiras
investigacOes, que o levaram a estudar a quinidrona em eletrodos e o efeito da concentracédo de ion na analise
de proteinas e sua sugestdo mais notavel veio a partir deste trabalho. Em 1909, investigou a EMF, método
este que servia para determinar a concentracdo de ions de hidrogénio e introduziu o conceito de pH para
expressar este valor. Ele estava particularmente interessado nos efeitos das mudancas no pH na precipitacéo
das proteinas. Em 1910, fez muitos estudos sobre a aplicacdo da termodinamica a proteinas e a
caracterizacdo quantitativa destas substancias em termos de leis e constantes. Em 1917, estudou
lipoproteinas e os complexos de mondxido de carbono, e com a hemoglobina conseguiu cristalizar a
ovalbumina pela primeira vez. Sempre incentivou cientistas convidados no Laboratério Carlsberg para
trabalhar em problemas médicos. Ele também era ativo em tecnologia quimica, contribuindo para os
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espiritos dinamarqueses, leveduras e industrias de
explosivos. Ele recebeu muitas honras de ambas as
sociedades cientificas e tecnoldgicas. Sua grande
auxiliar em seus trabalhos foi sua esposa
Margrethe Hgyrup Sgrensen. Sgrensen se
aposentou em 1938 apds um periodo de problemas
de salde e morreu em Copenhague, na Dinamarca,
no dia 12 de fevereiro de 1939. [3]

Escala do pH

O QUE E O pH?

O pH ou potencial de hidrogénio iénico, é
um indice que indica a acidez, neutralidade ou
alcalinidade de um meio. O "p" vem do alemao
potenz, que significa poder de concentracdo, e 0
"H" é para o ion de hidrogénio (H+). O "p"
equivale ao simétrico do logaritmo de base 10 da
atividade dos ions a que se refere, ou seja:

pH =-log10 [H+]

Em que [H+] representa a concentracdo de

fons H+ expressa em mol/dma3.

O QUE E A ESCALA DE pH?

O carater acido de uma solucdo esta
relacionado com a concentracdo de ions [H+]
presente nessa solucdo. Quanto mais forte é um
acido, maior € a concentracdo desses ions na
solucdo. Este indice é dado em forma de escala
que indica a concentracdo de H+ numa solucéo, a
escala varia entre o valor minimo 0 (acidez
méaxima), e o maximo 14 (acidez minima ou
basicidade maxima), a 25 °C uma solucdo neutra
tem um valor de pH = 7.

COMO SE PODE MEDIR O VALOR DO pH?

O pH pode ser determinado usando um
medidor de pH, também conhecido como
pHmetro, que consiste em um eletrodo acoplado a
um potencibmetro. O medidor de pH é um
milivoltimetro com uma escala que converte o
valor de potencial do eletrodo em unidades de pH.
Este tipo de eletrodo é conhecido como eletrodo
de vidro, que na verdade, € um eletrodo do tipo
"ion seletivo". O pH pode ser determinado
indiretamente pela adi¢cdo de um indicador de pH
na solucdo em analise, que muda de cor conforme
0 pH da solucéo

Obs.: Embora o valor do pH compreenda uma
faixa de 0 a 14 unidades, estes ndo séo os limites
para 0 pH. E possivel valores de pH acima e
abaixo desta faixa, como exemplo, uma solucdo
que fornece pH = -1,00, apresenta
matematicamente -log [H+] = -1,00, ou seja, [H+]
= 10 mol L-1. Este é um valor de concentracao
facilmente obtido em uma solucé@o concentrada de
um &cido forte, como o HCI.

INDICADORES DE pH:

Os indicadores acido-base sdo substancias
naturais ou sintéticas que tém a propriedade de
mudarem de cor em fungdo do pH do meio.
Quando esse indicador entra em contato com um
meio &cido, segundo o Principio de Le Chatelier, 0
equilibrio é deslocado no sentido de formacdo do
acido fraco, ficando com a cor A. Por outro lado,
se 0 indicador entrar em contato com um meio
bésico, os ions da solucdo basica irdo reagir com
o0s ions do indicador. Desse modo, o equilibrio
sera deslocado no sentido de repor os ions, ou seja,
para a direita, que é também o sentido de formacéo
da base conjugada, e o sistema adquire a cor B. No
entanto, para se escolher o indicador certo, €
preciso considerar as forcas relativas dos acidos e
das bases que participam da reacdo e também da
faixa de viragem do indicador, que em um
processo de titulacdo € o0 momento quando ocorre
a mudanca brusca de cor. .[5] Sdo exemplos de
indicadores acido base: fenolftaleina, alaranjado
de metila, papel tornassol, azul de bromotimol,
pHmetro e o indicador universal. Alguns
indicadores naturais também podem ser utilizados,
como o repolho roxo, a flor horténcia e o
hibisco.[7]

o Fenolftaleina - quando adicionada em
meio alcalino (basico) se torna rosa carmim, ou se
a substancia for de natureza &cida ou neutra ela
permanece incolor. [6]

o Alaranjado de metila - quando adicionado
a substancia sendo ela basica ou neutra adquire a
coloracdo amarelo-laranja, e se a substancia em
questdo for acida sera de um tom avermelhado. [6]
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o Papel de tornassol - sendo r6seo em meio
acido e vermelho em meio basico. [6]
o Azul de bromotimol - fica azul em meio
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acido, amarelo em meio basico e quando neutro fica verde.

o pHmetro - uma maquina especializada em medir o pH de substancias fornecendo valores mais
exatos. [6]
o Indicador universal - € uma mistura de varios indicadores, € constituido de uma tabela de cores que

védo do vermelho escuro (acido) ao roxo (béasico), passando por todas as cores e valores de pH, e fitas de um
papel de constituigdo especial, que quando emergido em uma substancia de pH desconhecido altera sua cor
original para a cor que indica o pH, tendo um valor mais exato quando comparado a tabela. [6]

o Repolho roxo - em meio aquoso, fica vermelho em contato com &cido, verde em contato com base e
vermelho quando neutro. [7]

o Flor horténcia - fica azul em meio &cido e rosa em base. [7]

o Hibisco - ou mimo-de-vénus, que possui a cor rosa, fica vermelho-alaranjado em contato com acido e

verde em meio basico. [7]

ERROS DE MEDIDA COM UM MEDIDOR DE pH (ELETRODO):
Ha& varios tipos de erros que podem ocorrer nas medidas do pH ocasionados por diversos fatores,
entre eles, destacam-se:

. Erros dos padrdes de calibracdo: Uma medida de pH ndo pode apresentar uma precisdo maior que aquela
dos padrdes de referéncia disponiveis, apresentando erros da ordem de +0,01 unidades de pH;
. Erro do potencial de juncéo: Ha um potencial de juncdo na membrana que separa 0 meio interno do externo

do elétrodo. Se a composicdo idnica entre estes diferentes meios (interno e externo) apresenta-se muito distante da
composicdo da solucdo tampdo padrdo utilizada na calibracdo do elétrodo, o potencial de juncdo é modificado,
ocasionando variacdes nas medidas de pH em torno de 0,01 unidades;

° Erro do deslocamento do potencial de juncdo: A grande maioria dos eletrodos combinados possui um
elétrodo de referéncia de prata-cloreto de prata que contém no seu interior, uma solugdo saturada de KCI. Tendo em
vista a alta concentracdo de ions cloreto no interior do elétrodo, esta possibilita, em contacto com o elétrodo de prata, a
formacdo de AgCl43- e AgCI32-. Na membrana porosa de vidro do elétrodo, que separa as solugdes interna e externa,
a concentracdo de ions cloreto é menor (KCI esta diluido), o que favorece a precipitacdo do AgCl. Se a solucdo do
analito a ser medido conter um agente redutor, pode ocorrer ainda a precipitacdo de Ag na prépria membrana. Estes
efeitos modificam o potencial de junc¢do provocando um deslocamento lento do valor de pH no visor do instrumento
durante um periodo grande de tempo. Tais erros podem ser corrigidos pela calibracdo do elétrodo a cada 2 h.

° Erro do sédio (erro alcalino): Quando a concentracdo de ions H+ é baixa e a concentracdo de Na+ € alta, o
elétrodo responde ao Na+ como se este fosse 0 H+ e 0 pH medido torna-se menor que o pH verdadeiro.
° Erro acido: Em acidos fortes, o valor do pH medido torna-se maior que o pH verdadeiro, devido a saturacdo

de ions H+ na superficie da membrana de vidro do elétrodo. Isto ocorre devido a saturacdo dos sitios ativos da
membrana de vidro do elétrodo.

° Erro no tempo para atingir o equilibrio: As medidas de pH geralmente sdo obtidas ap6s algum tempo de
contato do elétrodo com a solucéo de interesse. Numa solugdo bem tamponada, sob agitacdo adequada, este tempo de
espera fica em torno de 30 segundos. Numa solugdo mal tamponada (por exemplo, proxima ao ponto de equivaléncia
de uma titulacdo) necessita de um tempo maior para atingir o equilibrio.

° Erro de hidratacdo do vidro: Um elétrodo hidratado apresenta uma resposta adequada as variages de pH,
enguanto que um elétrodo seco, necessita ser hidratado por varias horas antes de ser realizada uma medida.
° Erro de temperatura: As medi¢des de pH necessariamente devem ser realizadas na mesma temperatura em

que ocorreu sua calibragdo. [4]

pH DE ALGUMAS SUBSTANCIAS CONHECIDAS. EI.]
«Cloro: 12,5; +Coca-Cola: 2,5;

«Saliva humana: de 6,5 a 7,4; »Acido de b,ate_riai maior que 1,0;
-Agua pura: 7,0: +Acido cloridrico: 1,0;
v *Refrigerante do tipo cola: 2,5;

*Bebidas gaseificadas: 3,0;
*Suco de laranja: 3,5;
eLeite: 6,4.
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William Henry Bragg

Criou a Lei de Bragg (analise de estruturas

cristalinas por difracéo de raio-X)
1862-1942

Nascido em 2 de julho de 1862, em Westward perto
Wigton, Cumberland, Inglaterra, William Henry
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Bragg foi um fisico britanico, quimico e matemético.

[1]

Ele foi educado na Escola de Gramética Old (Fa-
culdade do rei William na Ilha de Man) e, tendo
conquistado bolsa, no Trinity College, em Cambrid-
ge graduou-se em 1884. [6]

Em 1885 (aos 23 anos) Bragg foi nomeado profes-
sor de Matematica e Fisica na Universidade de
Adelaide no Sul da Australia. William foi um 6timo
professor. [6]

O interesse desenvolvido em Bragg era em fisica e
particularmente no campo do eletromagnetismo. No
caminho pra Cambridge, em 1895, ele conheceu
Ernest Rutherford e viraram grandes amigos. [7]

Em 1904 foi um ano de um dos marcos mais impor-
tante na vida de Bragg. Ele fez o discurso presiden-
cial a secdo A da Associacdo Australiana para o
“‘Avanco da Ciéncia” em Dunedin, Nova Zelandia, e
também alguns avancos no estudo na teoria de io-
nizacdo de gases e com isto ele fez uma série de
pesquisas e dentro de trés anos ele ganhou uma
bolsa da Royal Society de Londres. Este trabalho
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também foi a origem de seus primeiros livros de
estudos em radioatividade (1912). [7]

Durante a Primeira Guerra Mundial, Bragg mudou-
se para University College, em Londres, e trabalhou
desenvolvendo os sistemas de detec¢cdo submarina
ASDIC (Allied Submarine Deteccdao Comité de In-
vestigacdo) e SONAR (Sound Navigation and Ran-
ging). Em 1923 Bragg criou um grande centro brita-
nico para cristalografia de raios-x, que mais tarde foi
a base de biologia molecular da escola britanica. [6]

Bragg foi condecorado por seu trabalho durante a |
Guerra Mundial. Ele desempenhou um papel impor-
tante na administracdo cientifica durante o periodo
entre guerras. [1]

Bragg foi eleito vice-presidente Royal Society em
1920, e serviu como presidente da Royal Society
1935-1940. Em 10 de marco de 1942 William Henry
Bragg faleceu, no escritério, em Londres. [7]
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William Lawrence Bragg

Criou a Lei de Bragg (analise de estruturas

cristalinas por difracéo de raio-X)

1890-1971
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William Lawrence Bragg nasceu no Norte de Ade-
laide, no Sul da Austrélia, em 31 de marco de 1890.

[2]

Aos 5 anos de idade, pouco depois de iniciar a es-
cola, Bragg caiu de seu triciclo e quebrou o braco.
Seu pai, William Henry Bragg, foi professor de Ma-
temética e Fisica na Universidade de Adelaide e
tendo lido recentemente sobre as experiéncias de
Rontgen na Europa, usou 0s raios X, recentemente
descobertos, para examinar o braco de Bragg. Este
foi o primeiro uso cirdrgico de raios-X gravado na
Australia. [4]

Bragg foi um aluno muito inteligente e mostrou um
interesse precoce pela ciéncia. Em 1904, com 15
anos, Bragg entrou na Universidade de Adelaide
para estudar matematica, quimica e fisica e gradu-
ou-se aos 18 anos em 1908. [4]

Em 1909 entrou para o Trinity College, em Cam-
bridge e em 1911 e se graduou com honras de pri-
meira classe. [5]

Bragg se destacou e ficou mais famoso por sua lei
sobre a difracdo de raios-X pelos cristais, uma "teo-
ria que torna possivel calcular as posicdes de (os
feixes de raio X) para todas as alienacfes de cristal
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e placas fotogréficas". Ele fez essa descoberta em
1912 e discutiu suas ideias com seu pai, que de-
senvolveu o espectrometro de raios-X. Esta ferra-
menta permitiu analisar muitos tipos diferentes de
cristais. [4]

Em 1915, pai e filho foram atribuido conjuntamente,
o Prémio Nobel de Fisica por seus estudos, usando
0 espectrometro de raios-X, de espectros de raios
X, difracdo de raio-X, e de estrutura cristalina. [6]

Quando a descoberta da estrutura do DNA foi rela-
tado por James D. Watson e Francis Crick em feve-
reiro de 1953, Bragg era o diretor do Laboratorio
Cavendish, Cambridge. [5]

Em 1 de julho de 1971, aos 81 anos William
Lawrence Bragg faleceu em Ipswich, Inglaterra. [6]
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Contribuicbes a
Quimica

Embora a Lei de
Bragg fosse utilizada
para explicar o padréo
de interferéncia de
raios-X espalhados
por cristais, o fendme-
no de difracdo tem
sido desenvolvido pa-
ra estudar a estrutura
de todos os estados
da matéria com diver-
sos feixes com um
comprimento de onda
da mesma ordem de
grandeza da distancia
entre as estruturas
atbmicas ou molecula-
res de interesse. [8]

A Lei de Bragg refere-
se a equacao:

nl = 2d sing

Barbara Agnes Arsenio

Em 1913 esta equa-
céo foi derivada pelos
fisicos, para explicar o
porque que as faces
clivadas de cristais
refletem feixes de rai-
0s-X a certos angulos
de incidéncia. [8]

Em 1915 foi atribuido
conjuntamente a Sir
William Henry Bragg e
William Lawrence
Bragg o Prémio Nobel
de Fisica " por seus
servicos na analise da
estrutura cristalina por
meio de raios -X" e
também na determi-
nacdo das estruturas
cristalinas do NacCl, do
ZnS e do diamante. [3]
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Conceito de Dipolo Molecular
(Polaridade das Moléculas)

Petrus (Peter) Josephus
Wilhelmus Debye

1884-1966

Petrus (Peter) Josephus Wilhelmus Debye foi um fisico holandés nascido no dia 24 de Margo de 1884
em Maastricht.
Iniciou os estudos em sua cidade natal, prosseguindo com estes na Universidade Técnica de Aachen,
onde obteve graduagdo de engenharia elétrica em 1905. O que rendeu a ele um trabalho como

assistente de mecanica técnica.
Ja em 1908, graduou-se em fisica tedrica na Universidade de Munique e lecionou por mais dois anos e
em seguida concluiu seu doutorado.

Enquanto estudou em Aachen, teve aulas com Arnold Sommerfeld, um fisico tedrico, este afirmou que
a sua maior descoberta foi o seu aluno Peter.

Tornou-se professor de Fisica Tedrica na Universidade de Zurique em 1911. Retornou para a Holanda
em 1912. Debye lecionou na Universidade de Urecht e Goéttingen, onde assumiu o cargo de Diretor do
Instituto de Fisica Tedrica e permaneceu até 1920. Nesse meio termo tornou-se editor da Physikalische
Zeitschrif, até 1940.
Peter voltou a Zurique em 1920, como professor de Fisica do Instituto Federal Suico de Tecnologia.
Em 1927 ele ocupou o mesmo cargo em Leipzig (1934-1939) onde foi nomeado diretor do Instituto
Kaiser Wilhelm de Fisica em Berlim. Colocando um ponto final em seu trabalho pela Europa. Logo se
tornou professor de quimica e diretor do Departamento da Universidade de Cornell, Ithaca, New York
Quimica, tendo a cidadania americana em 1946. No ano de 1952, renunciou-se do cargo de Chefe do
Departamento de Quimica na Universidade de Cornell.
Debye sofreu um ataque cardiaco em abril de 1966, e no dia 2 de novembro do mesmo ano, nao
resistiu a um segundo. Foi enterrado no Cemitério Pleasant Grove em Ithaca, Nova Iorque, Estados
Unidos.

Petrus (Peter) Josephus Wilhelmus Debye - Conceito de Dipolo Molecular (Polaridade
das Moléculas)
Marcelo Augusto Reis de Paula Rodarte.



Contribuicoes para a Ciéncia.

A maioria dos trabalhos de Debye estao relacionados com a area da Fisico-Quimica,
sobretudo em eletrolitos e analise de momentos dipolares.
Em 1907, Debye publicou seu primeiro trabalho, tratava-se de uma solucao
matematicamente mais elaborada para resolver problemas envolvendo correntes
de Foucault.
Em 1910 ele usou um método para obter a férmula de radiacdo de Planck. Mac
Planck concretizou em si, que a férmula proposta por Debye era bem mais simples
e condizente do que a sua.
A primeira de suas muitas contribuicOes cientificas importantes foi em 1912,
quando ele encontrou uma maneira de usar o momento de dipolo ao movimento de
cargas em moléculas assimétricas.

Isso foi 0 que o levou a comecar equagdoes em desenvolvimento que relacionadas a
momentos de dipolo de constantes dielétricas e temperatura.

Foi por causa deste trabalho que as unidades de momentos de dipolo moleculares
sao chamados debyes. No mesmo ano, ele foi trabalhar para expandir a teoria do
calor especifico para temperaturas mais baixas simplesmente usando fénons de
baixa frequéncia. A teoria do calor especifico foi colocado em primeiro lugar diante
de Albert Einstein.

Em 1913 modificou a teoria da estrutura atdmica de Niels Bohr, introduzindo
orbitas elipticas no modelo, conceito também introduzido pelo fisico alemao Arnold
Sommerfeld.

Ainda em 1923, com seu assistente Erich Hluckel, desenvolveu uma melhoria na
teoria de Svante Arrhenius sobre a condutividade elétrica em solugdes eletroliticas,
conhecida atualmente como equacgao de Debye-Hlickel, considerada um grande
passo na compreensdo das solucdes eletroliticas.

Em 1923, juntamente com Arthur Holly Compton, desenvolveu uma teoria para
explicar o efeito Compton, a difracao dos raios-X quando interagem com eletroes.
Um ano depois ele foi trabalhar para estender a teoria calor especifico apresentada
por Einstein, ele novamente comecou a trabalhar na teoria de Neils Bohr sobre a
estrutura atébmica. Foi nessa época que ele introduziu érbitas elipticas. O conceito
nao era algo novo, porém, desde que o seu professor Arnold Sommerfeld ja
introduzidas antes Debye fez. A partir de 1914-1915, Peter Debye trabalhou com
Paul Scherrer no calculo do efeito de diferentes temperaturas no sélidos cristalinos
e os padrdes de difracao de raios-X gerados.

Petrus (Peter) Josephus Wilhelmus Debye - Conceito de Dipolo Molecular (Polaridade
das Moléculas)
Marcelo Augusto Reis de Paula Rodarte.



Premiacoes.

Peter Debye, apesar de ser graduado em fisica, recebeu o Prémio Nobel
de Quimica em 1936, determinando as dimensdes das moléculas
gasosas e as distancias interatbmicas a partir de raios-x.

Ele é o homoOnimo do Prémio Peter Debye em Fisico-Quimica,
apresentado anualmente pela Sociedade Americana de Quimica desde
1962.

Outras premiagoes importantes: Guthrie Lecture (1930), Medalha
Rumford (1930), Medalha Lorentz (1935), & Nobel de Quimica (1936),
Medalha Franklin (1937), Medalha de Willard Gibbs (1949), Medalha Max
Planck (1950), ACS Award Kendall no coloide ou de superficie Quimica
(1957), Medalha Priestley (1963), Medalha Nacional de Ciéncias (1965).

Monumento "Dipole moments" ou "Momentos dipolares"
em homenagem a Peter Debye, situado no Hospital
Universitario, na Universidade de Maastricht.

Petrus (Peter) Josephus Wilhelmus Debye - Conceito de Dipolo Molecular (Polaridade
das Moléculas)
Marcelo Augusto Reis de Paula Rodarte.
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Niels Bohr — modelo planetario atdmico — pai da mecéanica quantica.

Niels Henrik David Bohr, filho de Christian Bohr, e de Ellen Adler, nasceu a 7 de Outubro de 1885 em
Copenhague, Dinamarca. Seu pai, professor de fisiologia na Universidade de Copenhague sempre |lhe
proporcionou acesso a literatura e a cultura, o incentivando a estudar desde cedo. Em 1903, Niels
matriculou-se na Escola Secundaria de Gammelholm. Mais tarde, entrou para a Universidade de
Copenhague, onde foi fortemente influenciado pelo professor Christiansen, um renomado fisico da
epoca.

Em 1906 obteve o grau de mestre e em maio de 1911 obteve o grau de doutor com a tese
"Teoria eletronica dos metais", que dedicou a seu pai, falecido meses antes. Enquanto estudante, um
anuncio da Academia de Ciéncias de Copenhague que oferecia um prémio para quem resolvesse um
determinado problema cientifico levou-o a realizar uma investigacao tedrica e experimental sobre a
tensdo da superficie provocada pela oscilagcdo de jatos fluidos.

Por este trabalho, realizado no laboratério do seu pai e publicado pela Royal Society em 1908,
Bohr foi condecorado pela Academia de Ciéncias dinamarquesa com uma medalha de ouro. No
Outono de 1911, Bohr mudou-se para Cambridge, onde trabalhou no Laboratério Cavendish sob a
orientacdo de J. J. Thomson. Na Primavera de 1912, Niels Bohr passou a trabalhar no Laboratério do
Professor Rutherford, em Manchester. Realizou um importante trabalho sobre a absorcdao de raios
alpha, que viria a ser publicado na "Philosophical Magazine", em 1913.

Quando retornou a Dinamarca, em 1913, Bohr passou a dedicar-se ao estudo da estrutura do
atomo, baseando-se na descoberta do nucleo atémico, realizada por Rutherford. Bohr acreditava
que, utilizando a teoria quantica de Planck, seria possivel criar um novo modelo atémico, capaz de
explicar a forma como os eletrons absorvem e emitem energia radiante. Esses fenbmenos eram
particularmente visiveis na analise dos espectros luminosos produzidos pelos diferentes elementos.
Ao contrario do produzido pela luz solar, esses espectros apresentam linhas de luz com localizagdes
especificas, separadas por areas escuras. Até entdao, nenhuma teoria havia conseguido explicar a
causa dessa distribuicao.

Niels Bohr: modelo planetario atdmico; pai da mecénica quéntica. - Rene Flores Ribeiro.


http://www.explicatorium.com/biografias/Biografia_Joseph_Thomson.php
http://www.explicatorium.com/Rutherford.php
http://www.explicatorium.com/Rutherford.php
http://www.explicatorium.com/Max-Planck.php

Em 1913, estudando o atomo de hidrogénio,
Bohr formulou um novo modelo atémico,
concluindo que o elétron do atomo nao emitia
radiagdes enquanto permanecesse na mesma
Orbita, emitindo-as apenas quando em
deslocamento de um nivel de maior energia
(6rbita mais distante do nucleo, onde a energia
cinética do elétron tende a diminuir enquanto
que sua energia potencial tende a aumentar;
mas, sua energia total aumenta) para outro de
menor energia (Orbita menos distante, onde
sua energia cinematica tende a aumentar e
sua energia potencial tende a diminuir; mas,
sua energia total diminui).

A teoria quantica permitiu-lhe formular
esta concepgao de modo mais preciso: as
Orbitas ndo se localizariam a quaisquer
distancias do nucleo, pelo contrario, apenas
algumas orbitas seriam possiveis, cada uma
delas correspondendo a um nivel bem definido
de energia do elétron. A transicdao de uma
orbita para a outra seria feita por saltos pois,
ao absorver energia, o elétron saltaria para
uma orbita mais externa(conceito quantum) e,
ao emiti-la, passaria para outra mais interna
(conceito féton). Cada uma dessas emissoes
aparece no espectro como uma linha luminosa
bem localizada.

A teoria de Bohr, que foi
sucessivamente enriquecida, representou um
passo decisivo no conhecimento do atomo.
Assim, a teoria de Bohr permitiu a elaboragao
da mecanica quantica partindo de uma sdlida
base experimental.

A publicacdo da teoria sobre a
constituicdo do atomo teve uma enorme
repercussao no mundo cientifico. Com apenas
28 anos de idade, Bohr era um fisico famoso
com uma brilhante carreira. De 1914 a 1916
foi professor de Fisica Tedrica na Universidade
de Victoria, em Manchester. Mais tarde, voltou
para Copenhague, onde foi nomeado diretor do
Instituto de Fisica Tedrica em 1920. Em 1922,
a sua contribuicdo foi internacionalmente
reconhecida quando recebeu o Nobel de Fisica.
No mesmo ano, Bohr escreveu o livro “The
Theory of Spectra and Atomic Constitution”,
cuja segunda edigao foi publicada em 1924.

Com o objetivo de comparar os
resultados obtidos por meio da mecanica
quantica com os resultados que, com 0 mesmo
sistema, se obteriam na mecanica classica,
Bohr enunciou o principio da correspondéncia.
Segundo este principio, a mecanica classica
representa o limite da mecanica quantica

quando esta trata de fenOmenos do mundo
macroscopico.

Bohr estudou ainda a interpretacao
da estrutura dos atomos complexos, a
natureza das radiagdes X e as variacoes
progressivas das propriedades quimicas dos
elementos. Bohr dedicou-se também ao
estudo do nulcleo atdomico. O modelo de
nucleo em forma de “gota de &gua”
revelou-se muito favoravel para a
interpretacdo do fenémeno da fissdo do
uranio, que abriu caminho para a utilizacao
da energia nuclear. Bohr descobriu que
durante a fissdo de um atomo de uranio,
desprendia-se uma enorme quantidade de
energia e reparou entao que se tratava de
uma nova fonte energética de
elevadissimas potencialidades. Bohr, com a
finalidade de aproveitar essa energia, foi
até Princeton, na Filadélfia, onde se
encontrou com Einstein e Fermi para
discutir com estes o problema.

Em 1933, juntamente com seu aluno
Wheeler, Bohr aprofundou a teoria da
fissao, evidenciando o papel fundamental
do uranio 235. Estes estudos permitiram
prever também a existéncia de um novo
elemento, descoberto pouco depois: o
plutonio.

1934, publicou o livro “"Atomic Theory and
the Description of Nature”, que foi reeditado
em 1961. Em janeiro de 1937, Bohr
participou na Quinta Conferéncia de Fisica
Tedrica, em Washington, na qual defendeu
a interpretacao de L. Meitner e Otto R.
Frisch, também do Instituto de
Copenhague, para a fissdo do uranio.
Segundo esta interpretacdo, um nucleo
atdomico de massa instavel era como uma
gota de agua que se rompe.

Trés semanas depois, os fundamentos da
teoria da "gota de agua" foram publicados
na revista "Physical Review". A esta
publicacdo seguiram-se muitas outras,
todas relacionadas com o nucleo atémico e
a disposicdo e caracteristicas dos eletrons
que giram em torno dele.
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Conceito de nimero Atomico dos
Elementos

Henry Moseley
1887-1915

Henry Gwyn Jeffreys Moseley nasceu na cidade de Weymouth, Inglaterra, em 23 de
novembro de 1887. Seu pai, que também se chamava Henry, era um professor de
anatomia e fisiologia, enquanto sua mae, Amabel, era filha de um advogado. [1]
Henry Moseley estudou na escola primaria Summer Fields School, onde ele ganhou
uma bolsa para Eton College, que é provavelmente a escola de maior prestigio da
Gra-Bretanha. [1]

Apds algum tempo estudando em Eton, Moseley observou que as aulas de fisica eram
muito faceis, entdo ele resolveu estudar de forma independente. Foi aos 18 anos, que
ganhou prémios de fisica e quimica na mesma instituicao.

Em 1906, Moseley foi admitido para a Universidade de Trinity College de Oxford, onde
estudou fisica. Naquela época, Oxford nao tinha um curriculo de ciéncias
particularmente notavel, mas Moseley escolheu a escola, a fim de estar perto de sua
mde viuva. Graduou-se em 1910 com honras em matematica e ciéncias, e garantiu
uma posicao no laboratério de Ernest Rutherford na Universidade de Manchester. [1]
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Moseley e Rutherford

Em 1910 Moseley juntou-se ao grupo de
pesquisa da Ernest Rutherford.
Rutherford tornou-se mundialmente
famoso, dois anos antes, quando ele foi
agraciado com o Prémio Nobel de
Quimica por suas descobertas em
radioatividade. [1]

Rutherford deixou Moseley fazer parte
do seu grupo de pesquisa apds ser
fortemente influenciado pelos
professores na Universidade de Oxford,
onde relatavam que ele era um fisico
muito promissor. Moseley aceitou a
proposta, pois lhe permitiu concentrar
toda a sua atencao na investigacao e
largar o seu trabalho de ensino. Suas
personalidades eram opostas,
Rutherford era popular, enquanto
Moseley era bastante reservado, usando
apenas palavras que eram necessarias.

[2]

Era uma época que o mundo estava
com os olhos voltados para a ciéncia. A
primeira teoria coerente da estrutura do
atomo estava entdo a ser desenvolvido
por Rutherford e seu grupo de pesquisa,
que, além de Moseley, incluidos Niels
Bohr, Hans Geiger, Kasimir Fajans, e
outros. [2]

Moseley tinha como primeiro objetivo
melhorar a espectrometria de raios-x,
que naquela época havia sido
recentemente introduzido. Entdo sua
pesquisa se baseou no espectrémetro,
que consistiu de um tubo de vacuo de
vidro no qual os elétrons foram
disparados contra alvos metalicos, tais
como o cobalto e o niquel. Estes feixes
emitidos pelos raios-X, produziu linhas

espectrais fotograficas em uma
pelicula de raios-x ligado do lado de
fora do tubo de vacuo. Moseley
combinou esta nova técnica com a lei
de Bragg, de difracdo para medir a
varios espectros de raios-x associado
a elementos especificos. No
processo, ele revelou uma relagao
matematica precisa entre linhas bem
definidas no espectro de raios-x de
um elemento e o seu numero
atomico. Hoje em dia isto nos é
ensinado como a Lei Moseley. [2]

Assim, os numeros atomicos dos
elementos nao eram tao avulsos
quanto quimicos e fisicos pensavam
inicialmente. O trabalho de Moseley
forneceu uma base experimental
sOlida para intuicdes, resultando em
um posicionamento mais preciso dos
elementos dentro da tabela
periddica. [2]
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Foto llustrativa de Henry Moseley. A imagem pode ser
encontrada em http://goo.gl/AJzsDm
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Na verdade, Moseley foi capaz de usar
essa relacao matematica para
identificar corretamente as lacunas na
tabela peridédica, prevendo que
deveria haver elementos com numero
atbmico 43, 61, 72 e 75.
Posteriormente, todos estes elementos
foram descobertos: dois dos
elementos obtidos de forma sintética
radioativa sdao eles o tecnécio e
promécio, ambos criados em reatores
nucleares; os outros dois elementos
ocorrem naturalmente, sao eles o
hafnio e rénio. Vale lembrar que
Mendeleev previu também o elemento
que faltava; agora sabemos que se
tratava do tecnécio, isso ha cinquenta
anos antes. [3]

Em 1914, o quimico deixou o
laboratério de Rutherford, pensando
em voltar para Oxford para dar
continuidade a sua pesquisa em fisica,
mas com o inicio da Primeira Guerra
Mundial seu destino ali, estava selado.
Ele foi obrigado a se alistar no exército
britanico, Royal Engineers, servindo
como oficial técnico de comunicacgdes
durante a batalha, que durou meses
em Gallipoli, na Turquia. [4]

O Segundo Tenente Henry Moseley, foi
morto em batalha com 27 anos de
idade em Gallipoli, em 10 de agosto
de 1915. Seu tumulo esta localizado
na Turquia. [4]

Por forte pressao de Ernest Rutherford,
ap6s a morte de Moseley, o Governo
britanico proibiu outros cientistas de
renome sejam obrigados a servir nas
fungdes de linha de frente. [4]

Em 1916, existe um forte consenso
cientifico de que Henry Moseley
estivesse vivo, teria recebido um
prémio Nobel pelas suas contribuicdes
tanto na quimica, como na fisica. [4]
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