unipampa Programa de Pés-graduacao
-1 Ensino de Ciéncias (PPGEC)
" Mestrado Profissional

Alternativas Metodologicas
para Qualificar o Ensino de

Quimica
Prof. Dr. Mdrcio Margues Martins
hitp://digichem.org
I /digimarcio
hitp://slideshare.net/marsjomm
marciomargues@Qunipampa.edu.br



http://digichem.org/
http://fb.com/digimarcio
http://fb.com/digimarcio
http://slideshare.net/marsjomm
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1.

2.

TIC no ensino de Quimica

“Inacessibilidade” do mundo
atomico/molecular
“Impossibilidade™ de acompanhar

processos quimicos “in situ” ou em tempo
real

. Elevado formalismo das teorias quimicas
. Material didatico com baixo

Interatividade.



IIC no ensino de Quimica

1."Inacessibilidade”
do mundo
atomico/molecular.




Softwares podem
proporcionar “acesso”
a estrutura atdmica ou

molecular.



Softwares podem
proporcionar
visualizacdo de
Processos quimicos.



TIC podem viabllizar
projetos de ensino que
favorecam
aprendizagem das
feorias quimicas.



F possivel treinar
professores para criar
materiais didaticos
INnferativos e, assim, suprir
As CArencias
encontradas nos livros.



1 .Inacessibilidade do mundo
atomico/molecular

Screencasting

la.Desenho molecular:
Accelrys Draw ‘ —
ACD ChemSketch | EruSEs i
Avogadro

ptures the Imagination of Journal Read 1ACDILabs Announ & PhysChem Symposium| Sep 1
H24N404  FW : 42046106

http://youtu.be/JtSPTpAPik



http://symyxtutorial.posthaven.com/
http://symyxtutorial.posthaven.com/
http://symyxtutorial.posthaven.com/
https://docs.google.com/presentation/d/1QaxbTiZRdx2tfP3CJUstkX9wBpXO0RxaWUQGigoJQeY
https://docs.google.com/presentation/d/1QaxbTiZRdx2tfP3CJUstkX9wBpXO0RxaWUQGigoJQeY
http://avogadro.cc/wiki/Main_Page
http://youtu.be/JtSPTpAPik

l.Inacessibilidade do mundo
atomico/molecular

la.Desenho molecular
*E dificil de ensinar a usar uma ferramenta de desenho molecular.

*Muitas funcoes disponiveis; longo fempo ld_e freinamento.

nnnnnnnnnn

B Screencastcom

IIIIIIIIIIIIIIIII

o
- 09/08/11 D1:08 AM ET =
Publ

: : 09/08/11 O &
ublic

3 itemn(s)

Size: 24.38MB 1
Last modified: 01/23/14 04:50 PM ET

Bublic

2 itemn(s)

CANAL de SCREENCASTS: http://www.screencast.com/users/educ.diqi



http://www.screencast.com/users/educ.digi
http://www.screencast.com/users/educ.digi

1 .Inacessibilidade do mundo
atomico/molecular

la.Desenho molecular:

Verificacdo da nomenclatura quimica.

ACD/ChemSketch (Freeware) - [noname01.sk2]
Pages Tools Templates Options Documents Ad

v OAEZESE 9
O S LA ¢

9H-purin-8-amine 4-aminopyrimidin-2(1H)-one
Adenine Cytosine

H S-methylpyrimidine-2,4(1H,3H)-dione

Thymine

22-amino-1,9-dihydro-6H-purin-6-one

Guanine

I | ] ——
ion of ACD/-Lab Provided to UK Academics Thanks to EPSRC and the Royal Society of Chemi Oct 10 00:00 Meet ACD/Labs ACDIL:
NAMEQ1.5K2 Modified  4¢1  Page (r Fragments:4 C19H21M1504 FW:523.46814




1.Inacessibilidade do mundo
atoOmico/molecular

la.Desenho molecular:

*Alterndncia entre formas de representacdo molecular.

*Possibilidade de criar estruturas 3D.

4-aminopyrimidin-2(1 H}-one

Cytosine




1 .Inacessibilidade do mundo
atomico/molecular

la.Desenho molecular;

‘Infegracdo com bases de dados externas (para pesquisas escolares).

PubOhem putwncompons v | =y

Compound | Advanced search Help

1| 9| ASKA KL » Links and Related Information
Compound Summary for: CID 597 | i ‘7%"1 él =

http://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/

Follow us on
S0

Properties
Compound 1D: 597
Molecular Weight: 111.

Cytosine

—AJUIIIO U A0 T,

Also known as: -7, 4-Amino-2-hy yrimidine, Cytosinimine, 2(

yrimidinone, 4-amino-, 4-Amino-2( y dinone, Cytosin, n

Z vt
Molecular Formula: C:HzN:0 Molecular Weight: 111.102 InChlKey: OPTASPLRGRRMNAP-UHFFFAQ
A pyrimidine base that is a fundamental unit of nucleic acids. F leSH

Table of Contents ow subcontent fitle 2D Structu 3D Conformer

Ildentification

Related Records
siomedical Effects and T

Literature

ular Interactions and Pathw:
ical Test Results

Identification

Molecular Formula: CsH.
¥LogP3:

H-Bond Donor:

H-Bond Acceptor:

BioActivity Data Links
This Compound

th Similar Compounds

ith Similar Conformers

Related Compounds



1 .Inacessibilidade do mundo
atomico/molecular

1a.Desenho molecular:
‘Infegracao com bases de dados externas (para pesquisas escolares).

CID 107689

CID 61503

_ D-acidolatico, L-4cido latico,
(R)-Acido2-hidroxipropandico Aciide Serealé clica
D-lactato, (R)-lactato, (R)-acido Iatico, (S)-Acido-2-Hidroxipropandico

(-)}-ccido latico, (+)-Gicido IGtico

(R)-(-)-acido Iatico L-(+)-Acido latico



1 .Inacessibilidade do mundo
atomico/molecular

1a.Desenho molecular: : : : : -
Manipulacdo de estruturas 3D para aprendizagem de isomeria espacial e otica.

AVOGADRO (usando estruturas salvas do site PubChem - estrutura.sdf)

" hitp://youtu.be/DhNiPk8VCSo



http://youtu.be/DhNiPk8VCSo
http://youtu.be/DhNiPk8VCSo
http://youtu.be/DhNiPk8VCSo

1 .Inacessibilidade do mundo
atomico/molecular

UMA PROPOSTA DIDATICA PARA O ESTUDO DE ORBITAIS ATOMICOS NOS idd
‘ CURSOS DE LICENCIATURA EM QUIMICA 5
Marcio Marques Martins(PQ) - Centro Universithrio Franciscano, ACNT, Santa Maria - RS
(marciomm@unifra.br)
Karine Faverzani Magnago(PQ) - Universidade Federal de Santa Maria — Dep. Matemitica - CCNE

I1b. Desenho de orbitais; —

Modelos atémicos 530 uma parte indispensavel de um curriculo minimo  Apds.
e quimica. tanto no ensino médio como Ao ansino superior. Os  1eorema de Borm, que diz que o quadrado da funcso de onda

. .
estudantes de licenclatura em quimica, multa vezes, ndo sio  fomece uma regibo do comtomo que delineis & 1egIk o 03pIGS
onde ¢ mais provavel encontrar o eistran, podemos plotar a parte
anguisr de qualguer orbial que deseiarmos. at mesmo aqueles
Assim sendo, a Visdo de modelos atbmicos GUE esses GWUGANIES  que raramente visuailzamos e ivios-dexto de quimica.
carregam consigo para o3 bancos escolares do ensino médio é apenas
parcial. Na sociedsde modema ¢ comum encontrar coastantes

reteréncias & teoria quintica e a velocidade com que a Informagdo 6 nm Nomedo  Equagio ‘Suparficio Bmite que.
transmitida via (nternet faz com que o estudants curioso queira saber ol matemiticado  representa o orbital

mais 50bfe a natureza quintica da matéria.

Como autores deste trabaiho, concordamos com a visso de Vygotsky de
que 0 aprendizado deste conteddo e d4 molhor dentro de seu contexto
historico-sociolégice.

A teoria quintica da matéria surglu da nocessidade de se oxplicar 0%

Jeows
> o

45om's Vces'd 6
% 45w 8w iem
natureza e ndo entidades fisicas com existincia propria

15 can'y con's
Desenvolvimento

Nossa proposta & difestofiada aos_estdan:
quimica, onde cureSs regulares dE
algumas hori's auta durante

. equacso de Schreding
04 0 ivro classico de Linus Pauiing, i

coma 30 assunto. Pesquisas podem ser sugeridas aos

‘estudantes para inserir 0 contetdo no seu Contexto histérico.

Os numeros quint

s n, 1 e m, que sio amplamente debatidos no &

ensino médio, estho presentes na funclo de onda {14) o podem ser
contextualizados como decorrenies g solugdo do modelo atimico

quntico. y V) x

s fungbes do onde scelliveis s30 aquelas Que se Comporam como um N A 4 \e,
polindmio de Laguerre(eq.2), cuja forma gerai ¢ representada abaixo & N AY 7% I8
que fol implementa por nos no software matematico MAPLE, permitindo \

3 conexbo sntrs Gontwsdos de QuimIca, Bsica, matemtia ¢ nformatics
Orbtals 89 gerados no MAPLE
V0ol 0| B e Bibliografia

Ainda dentro da stapa de contextualizagio matemitica, pode-se mostrar
© porque das restricdes dos nUMeros qUANtICos n = 0, 1,2, .;1+0, .., .

m = 0, .. 11, como sendo uma necessidade natural da resolusdo da  Agradecimentos & UNIFRA pelo apoio
equagso Gterencial de Schrodinger. 2
recebido para a participagao neste evento

Vantagens de poder desenhas seus proprios orbitais:

*Acesso a orbitais nunca representados em livros diddaticos

*Melhor compreensdo da disposicdo espacial dos lobos dos orbitais
Compreensdo de teorias que dependem de AO/OM (TCC, TOM, TCL, etc)


http://www.orbitals.com/orb/ov.htm
http://www.orbitals.com/orb/ov.htm
http://sciencebooks.weebly.com/1/post/2013/09/orbitais-atmicos-com-o-maple.html
http://pt.slideshare.net/marsjomm/uma-proposta-didtica-para-o-estudo-de-orbitais

1 .Inacessibilidade do mundo
atomico/molecular

1c. Simulacdes qudnticas/semi-empiricas/classicas:
ArgusLab (Download)
Spartan

http://youtu.be/5NRxvHDx1Wc



http://pt.slideshare.net/marsjomm/sepe2010-docking
http://www.arguslab.com/arguslab.com/ArgusLab.html
http://www.wavefun.com/products/spartan.html
http://youtu.be/5NRxvHDx1Wc
http://youtu.be/5NRxvHDx1Wc
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atomico/molecular

1d.Realidade aumentada (AR)
Elements 4D

*6 CUbOS de papel
36 elementos quimicos

s S

Ms}}%%“ —  «Simbolo guimico
b ‘Nome
*Propriedades

In Elements4D, the cubes become the trigger that
bring the elements to life.

App Android DAQRI Elements 4D

~—

http://daari.com/elements4D-mobile/

http://dagri.com/elements4dD-mobile/images/elements4dD paper.pdf



http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
http://daqri.com/elements4D-mobile/
http://daqri.com/elements4D-mobile/
http://daqri.com/elements4D-mobile/
http://daqri.com/elements4D-mobile/
http://daqri.com/elements4D-mobile/images/elements4D_paper.pdf
http://daqri.com/elements4D-mobile/images/elements4D_paper.pdf
http://daqri.com/elements4D-mobile/images/elements4D_paper.pdf
http://daqri.com/elements4D-mobile/images/elements4D_paper.pdf

1 .Inacessibilidade do mundo
atomico/molecular

1d.Realidade aumentada (AR)
Elements 4D

s R
If the element is solid, it look solid, like gold.

App Android DAQRI Elements 4D

—

*6 cubos de papel

36 elementos quimicos
Simbolo guimico
‘Nome

*Propriedades



http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri

1 .Inacessibilidade do mundo
atomico/molecular

—

1d.Realidade aumentada (AR)
Elements 4D

‘Aponfando a cdmera
para O cubo, o app
—J "aumenta” a realidade.

App Android DAQRI Elements 4D



http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri

1 .Inacessibilidade do mundo
atomico/molecular

—

1d.Realidade aumentada (AR)

Elements 4D Apontando a cdmera

para O Ccubo, O app
‘aumenta” a realidade.

«Juntando 2 cubos, forma-
se uma Nnova substancia.

S~ ‘
Notice, when they are not touching, Hydrogen
and Oxygen are gasses.

App Android DAQRI Elements 4D



http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri

1 .Inacessibilidade do mundo
atomico/molecular

—

1d.Realidade aumentada (AR)

Elements 4D Apontando a cdmera

para O Ccubo, O app
“*aumenta” a realidade.

«Juntando 2 cubos, forma-
_J  se uma nova substancia.

Put them together and, you guessed it, they turn
into water.

App Android DAQRI Elements 4D



http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri

1 .Inacessibilidade do mundo
atomico/molecular

1d.Realidade aumentada (AR)
Elements 4D

Put them together and, you guessed it, they turn
into water.

App Android DAQRI Elements 4D

—

-Cubo H + Cubo O = H,0

E possivel “manipular’até
mesmo o perigoso Plutonio.



http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri

1 .Inacessibilidade do mundo
atomico/molecular

1d.Realidade aumentada (AR)
Elements 4D

lutonium Tribromide and changes into more of a

Put them together and it turns into
P
sreenish crystal form.

App Android DAQRI Elements 4D

—

*Cubo H + Cubo O =H,0
E possivel “manipular’até
mesmo o perigoso Plutonio.

*Proporcionad qacesso ao
mundo atOomico ao Mesmo
tempo que estimula a
aprendizagem atraves da
experimentfacdo e da
ludicidade.


http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri

1 .Inacessibilidade do mundo
atomico/molecular

1d.Realidade aumentada (AR)
Elements 4D

Sailba mais em
http://go0.al/A70fgl

Here are the cubes for
Plutonium and Bromine separately.
Notice, Bromine is a liquid and
Plutonium is a solid.

App Android DAQRI Elements 4D



http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
http://pt.slideshare.net/smorra/augmented-reality-with-elements-4d
http://pt.slideshare.net/smorra/augmented-reality-with-elements-4d
http://goo.gl/A70fgI

1 .Inacessibilidade do mundo
atomico/molecular

1d.Realidade aumentada (AR)
Elements 4D

App Android DAQRI Elements 4D hitp://youtu.be/7hub-arVbéA



http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
http://www.freetech4teachers.com/2014/02/elements4d-exploring-chemistry-with.html
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.elements4dbydaqri
http://youtu.be/7hub-qrVb6A
http://youtu.be/7hub-qrVb6A
http://youtu.be/7hub-qrVb6A
https://www.youtube.com/watch?v=7hub-qrVb6A
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1d.Realidade aumentada (AR)
Scripps Molecular Research Group (2011 — velho)
http://youtu.be/gZxKé6j4JTHQ

AR + docking molecular +
impressao 3D

http://mal.scripps.edu/projects/tangible models/augamentedreality



http://youtu.be/gZxK6j4JTHQ
http://mgl.scripps.edu/projects/tangible_models/augmentedreality
http://youtu.be/gZxK6j4JTHQ

TIC no ensino de Quimica

2."lmpossibilidade™ de

acompanhar processos

quimicos “in situ™ ou em
“tfempo real”.



2. Softwares de
simulacao/animacao
podem produzir
vislumlbres das reacoes
quimicas.




2.Processos quimicos em
“tempo real”

2a.Simulacoes qudnticas/semi-empiricas/classicas:
ArgusLab
Spartan (simulagcdo SN,)
Softwares de Dindmica Molecular

http://youtu.be/MAr2-KJXé62ohttp://youtu.be/x8 Atgz5YvzQ

hitp://youtu.be/1C4damN2P s



http://pt.slideshare.net/marsjomm/sepe2010-docking
C:/Google Drive/2014-1/Semana Acadèmica UFPel/Brometo + Cloreto de Metila Estado de Transição.Prof.M0001.spartan
http://youtu.be/MAr2-KJX62o
http://youtu.be/MAr2-KJX62o
http://youtu.be/MAr2-KJX62o
http://youtu.be/x8Atqz5YvzQ
http://youtu.be/1C4dgmN2P_s
http://youtu.be/MAr2-KJX62o
http://youtu.be/x8Atqz5YvzQ
http://youtu.be/1C4dgmN2P_s

2.Processos quimicos em in
Situ € em“tempo real”

2B.Simulacoes/modelagem

com linguagem
rogramacdo educacional

e
Neflogo

P Buffer - Netlogo

Solucdo-tampdo

Cinética enzimdatica Polimerizacdo radicalar
‘ e o —

=

15 molecies
—
added-base 15 molecies

on >
08 see-starting-water

PH Curve

Counts

Dinkiator
]

Molecule Counts

Chain Lengths

command Center

Substrate Cone.



http://pt.slideshare.net/marsjomm/trabalho-edeq-ana-maria

2.Processos gquimicos em
“tempo real”

2C.Objetos Virtuais de Aprendizagem
OVA Eqguilibrio Quimico

Equilibrio Hexaaquocobalto () -
Tetraclorocobaltato (ll)

Reacdo entre 12 e H2 gasosos

M Visitantes

Contetidos Objetos de

UNIFRA

Estado de equilibric

Apds o chogue das moléculss, houve 3 formagn de quatro. ®
makéculas de HI em cada sistema, restando uma molécula azul
{lodo) & uma molécula vermelha (Hidrogé nie) em cada sisterma

sem reagir, atingindo, assim, o estado de equilibrio quimico.

VALERIA OBSERVE AGORA O GUE
o g9 o0 f” ACONTECERA GUANDO ADTCIONARMOS |
Hy HI ALGUMAS COLHERES DE CLORETO DE
SODIO, SATLRANDO A SOLUGAO
oM TONS CLORETO. E AGUECERMOS.

DESCRIGAO:

Produgo pedagégica
lli Mune: Maris Elena Silva Santos {bo
i Prof. Dr. Marcio Marques M
CREDITOS 2 L - CREDITO! Valoas
: rodugdo técnica
g figuel Pacheco



http://maisunifra.com.br/category/objeto/objeto-curso/objetos-quimica/
http://maisunifra.com.br/objeto/estado-de-equilibrio/
http://maisunifra.com.br/objeto/equilibrio-hexaaquocobalto-ii-tetraclorocobaltato-ii/
http://maisunifra.com.br/objeto/equilibrio-hexaaquocobalto-ii-tetraclorocobaltato-ii/
http://maisunifra.com.br/objeto/equilibrio-hexaaquocobalto-ii-tetraclorocobaltato-ii/
http://maisunifra.com.br/objeto/equilibrio-hexaaquocobalto-ii-tetraclorocobaltato-ii/
http://maisunifra.com.br/objeto/equilibrio-hexaaquocobalto-ii-tetraclorocobaltato-ii/
http://maisunifra.com.br/objeto/equilibrio-hexaaquocobalto-ii-tetraclorocobaltato-ii/
http://maisunifra.com.br/objeto/equilibrio-hexaaquocobalto-ii-tetraclorocobaltato-ii/
http://maisunifra.com.br/objeto/equilibrio-hexaaquocobalto-ii-tetraclorocobaltato-ii/
http://maisunifra.com.br/objeto/equilibrio-hexaaquocobalto-ii-tetraclorocobaltato-ii/

TIC no ensino de Quimica

3."Elevado” formalismo
de certas teorias da
Quimica.



3. Técnicas de
aprendizagem
mediadas por TIC
podem auxiliar na
INnfernalizacdo do
formalismo fisico-
quimico.



3.Projetos de ensino
mediados por TIC

3A.Producdo de material didatico digital

Projeto Interdisciplinar *As Plantas e a relacdes entre guimica e
biologia™

TEXT~MINDMAP.

Producdo de: [
Mapa conceitual (|
Video (youtube)

Livro eletronico

lignificados pardicR«slileile:leWeFagua,
GEEV | tos da fot HHIENS

http://youtu.be/GHL2RBewOql



http://blogciencias.posthaven.com/projeto-i-as-plantas-e-as-relacoes-entre-quim
http://blogciencias.posthaven.com/projeto-i-as-plantas-e-as-relacoes-entre-quim
http://youtu.be/GHL2RBew0gI

3.Projetos de ensino mediados
por TIC

3B.Webquest - Projeto de pesquisa baseado na Web
Quimica sobre rodas

scavel
)

N - ﬂ‘tdmneim
mel ~ . i N k: . 2
— ERaguazy Minga ernandarias .

Guazu
Villarrica

Gasolina

para acegsa_ra gg resultad

—

rda pesquisalrealizadafpe

BDEC

! Concordia
s Y-

Ll-id. Trés Passos By Campos

Eleilnm Nm“
Pilmerra
Apbstoles o Rosa das Missoes > .
) N @

) S Passo
sak, diz 1oL ) Panambi Sundo
Gon¥aga

Carazinho =

Vacria

Cruz Alta

2 Caxias
Tupancireta
Itagur Santiago 8ento,, doOSuI
Juliode | Gon;a\ve'
J = <4 Cus'ulhos . Novo
Clruzy e Santa Marizi LajeatoHamburgo
Coatia Uruguaiana \ o -~ 0 o
Alegreten

x Canoas
~ ~ Tramandaf
Rosario i e L ‘
< o “I SdoSepe cachoeira ¥
Mapa bésico Monte Artigas Sko Gabriel ggsd
Caseros
7~ Cagagava
orle1 28 San Justo 2z ? do Siul S
Sunchales . . Dom Pedrito - '
Sn"L,m'R eldaps Engine [L'E e Bage Sho Lourencg
BNCISCD Esperanza 4 & Cangugu do Sy



http://pibicemediouffs.blogspot.com.br/p/webquest_16.html

3.Projetos de ensino mediados
por TIC

3B.Webquest - Projeto de pesquisa baseado na Web
Quimica e Saude

B Pesquisa Imagens Maps Play YouTube Noticias Gmail Mais -

quimico e apresenta'umjlinkique;.levajaos
resultados;da pesquisa:

Elementos quimicos Cada marcadorcorresponde;a um elemento;

= Adicionar camada

Camada sem titulo
® Estilo  §3% Dados A Marcadores
y Selénio
@ selénio
? Arsénio
? Arsénio
? Arsénio
® Arsénio
? Arsénio
? Arsénio
? Ferro
? Ferro
§ Ferro
? Ferro
¢ lodo
9 Japio

http://www.flipshack.com/BB9875AD7 SE/


http://webquestqs.blogspot.com.br/
http://www.flipsnack.com/BB9875AD75E/

3.Projetos de ensino mediados
por TIC

3C. Uso de varios recursos em disciplina de Fisico-Quimica

Gases e Termodinamica

Classica Flipcard Revista Mosaico Menu Lateral

Recente

Chemogenesis

Simuladores de
Leis dos Gases e
Termodindmica

Livro - Quimica
(Usberco &
Salvador)

Data

Marcador

Roteiro de Aula
sobre Equilibrio
Quimico

Canal de videos
de Quimica (em

inglés)

Autor

Nosso canal de
videos

Sites uteis para
aprendizagem de
modelos de
gases

CRC Handbook
of Chemical and
Physics
Constants

Videos de
experimentos
sobre gases

Fotografia Linha Do Tempo

Objeto Virtual de
Aprendizagem -
Equilibrio
Quimico

Plano de Ensino

Modelo Dynamic Views. Tecnologia do Blogger

http://termoegases.blogspot.com.br/

7 simulagdes de .
¢ ChemCollective
TD - Calor e ) .
S Virtual Chemistry
Equilibrio
.. Lab
Termodinamica

Atividades de
simulacéo
computacioonal

Canais de videos
de Fisico-
Quimica



http://termoegases.blogspot.com.br/
http://termoegases.blogspot.com.br/
http://termoegases.blogspot.com.br/

3.Projetos de ensino mediados
por TIC

3C. Uso de varios recursos em disciplina de Fisico-Quimica
Tarefas realizadas:

Abordagem de Ensino Superior (gases, leis da TD,
espontaneidade de RQ), equilibrio, etc);

«Correlacdo com confteudos de Ensino Medio;
Simulacoes computacionais + OVA Eg. Quimico
Elaboracdo de experimentos com material acessivel;

Canal de Videos de experimentos no youtube;

| ivros eletronicos com roteiros dos experimentos.



http://termoegases.blogspot.com.br/
http://termoegases.blogspot.com.br/
http://termoegases.blogspot.com.br/
https://www.youtube.com/user/fqtics
https://www.youtube.com/user/fqtics
https://www.youtube.com/user/fqtics
https://www.youtube.com/user/fqtics
https://www.youtube.com/user/fqtics
https://www.youtube.com/user/fqtics
https://www.youtube.com/user/fqtics
https://www.youtube.com/user/fqtics
https://www.youtube.com/user/fqtics
https://www.youtube.com/user/fqtics
https://www.youtube.com/user/fqtics
https://www.youtube.com/user/fqtics
https://www.youtube.com/user/fqtics
http://sciencebooks.weebly.com/e-books.html
http://sciencebooks.weebly.com/e-books.html
http://sciencebooks.weebly.com/e-books.html
http://sciencebooks.weebly.com/e-books.html
http://sciencebooks.weebly.com/e-books.html
http://sciencebooks.weebly.com/e-books.html
http://sciencebooks.weebly.com/e-books.html
http://sciencebooks.weebly.com/e-books.html
http://sciencebooks.weebly.com/e-books.html
http://sciencebooks.weebly.com/e-books.html
http://sciencebooks.weebly.com/e-books.html

TIC no ensino de Quimica

4 Material didatico tem
baixa interatividade.



4. Producdao de material
diddtico interativo &
altamente facilitada nos
dias atuais.



4 Material didatico interativo

4A.Objetos Virtuais de Aprendizagem
Repositorios de OVA

= “Build an atom”

:__u http://goo.gl/rDj2aH

http://phet.colorado.edu

http://mw.concord.org/modeler/

hitp://cesta.cinted.ufrgs.br/

http://cesta.cinted.ufrgs.br



http://cesta.cinted.ufrgs.br/
http://phet.colorado.edu/
http://mw.concord.org/modeler/
http://goo.gl/rDj2aH

4 Material didatico interativo

4A.Objetos Virtuais de Aprendizagem
Repositorios de OVA

/ 3 . . 5 Carnrgie
- Online Resources for Teaching and Learning Chemistry 2@1 Nellon NEDL
ChemColective P e,

~

We've recently updated our site. If you are having problems, you can click here to get to the old site.

http://www:chemcollective.org/
Resources to Teach and Learn Chemistry

Featured Resource

ChemVLab+ Learning Steichiometry in Context

http://www.chemcollective.org



http://www.chemcollective.org/

4 Material didatico interativo

4A.Objetos Virtuais de Aprendizagem
Repositorios de OVA

Different students make different concentrations of PowderAde.

Drag the glasses to the counter to arrange them from least concentrated to most concentrated.

Concentragio

Least Concentrated 4———— ~———} Most Concentrated

|

http://www.chemcollective.org



http://www.chemcollective.org/
http://chemvlab.org/activities/activity.php?id=1

4 Material didatico interativo

4A.Objetos Virtuais de Aprendizagem
Repositorios de OVA

AR A

€, pesquisar...

http://feblufrgstbri

FEDERACAQ « e -
EDUCA ¢ FEB - Federagao de Repositérios Educa Brasil MEMBROS ONLINE
BRASIL

Ferramenta de Busca
MENU PRINCIPAL

* Home . Utilize a busca de objetos de aprendizagem no link http://feb.ufrgs.br/feb

* Equipe FEB

® Links FEB 3
rimental RNP

/ﬂﬁ% Rede Hacional de Ensino e Pesquisa
la% RNP '

PROTOTIPO FEB

ramenta d

uniTwin
DOCUMENTOS FEB

http://feb.ufrgs.br/



http://feb.ufrgs.br/

4 Material didatico interativo

4A.Objetos Virtuais de Aprendizagem
Reposfronos de OVA

principal
institucional

consuite
um quimico

forum

simulagoes

noticias
cientificas

sites
interessantes

projetos
educacionais

artigos
selecionados

tutoriais a

pmgm cutlgDGnes mE‘;’lJmP

http://www.labvirtg.fe.usp.br/



http://www.labvirtq.fe.usp.br/

4 Material didatico interativo

4A.Objetos Virtuais de Aprendizagem
Repositorios de OVA

!5‘-1 Ministério da Educagao

esquisa:

-

Palavra-chave:

'J Pesquisar

\ @)

http://rived.mec.qgov.br/



http://rived.mec.gov.br/

4 Material didatico interativo

4A.Objetos Virtuais de Aprendizagem
Repositorios de OVA

LivePhoto Physics

c——O0—

Mechanics Videos Other Videos FAQ and Info Workshops LivePhoto Wiki

Fire Syringe http://livephoto.rit.edu/

ese clips show a fir e bei sed. The first. made at 60 frames per second. shows the entire syringe. The second is a close-up movie of
the same thing, made at 250 frames

Site Map Terms of Use Copyright ®

Foundstion {NSF) grants 0089280, 0424062, 0717699 and 11 ny opinions, findings snd conclusions or recomendstions expressed in this material are those of the suthor(s) and

http://livephoto.rit.edu/



http://livephoto.rit.edu/

4 Material didatico interativo

4A.Objetos Virtuais de Aprendizagem
Repositorios de OVA

http://www.maisunifra.com.br



http://www.maisunifra.com.br/
http://pibidqmc.posthaven.com/

4 Material didatico interativo

4B.Producdo de material didatico digital
Livros eletronicos “flip page” e Prezi
hitp://slideshare.net/marsjomm ***

http://issuu.com/marciomma3
hitp://pt.scribd.com/marciom é
http://prezi.com/user/p-rmw383Idvs0/
hitp://www.flipsnack.com/BB2875AD75E/

http://prezi.com/wfniw7a47bul/trinitrotolueno



http://slideshare.net/marsjomm
http://slideshare.net/marsjomm
http://slideshare.net/marsjomm
http://slideshare.net/marsjomm
http://slideshare.net/marsjomm
http://issuu.com/marciomm3
http://issuu.com/marciomm3
http://issuu.com/marciomm3
http://issuu.com/marciomm3
http://issuu.com/marciomm3
http://issuu.com/marciomm3
http://pt.scribd.com/márciom_6
http://pt.scribd.com/márciom_6
http://pt.scribd.com/márciom_6
http://pt.scribd.com/márciom_6
http://pt.scribd.com/márciom_6
http://pt.scribd.com/márciom_6
http://pt.scribd.com/márciom_6
http://pt.scribd.com/márciom_6
http://pt.scribd.com/márciom_6
http://prezi.com/user/p-rmw83ldvs0/
http://prezi.com/user/p-rmw83ldvs0/
http://prezi.com/user/p-rmw83ldvs0/
http://prezi.com/user/p-rmw83ldvs0/
http://prezi.com/user/p-rmw83ldvs0/
http://prezi.com/user/p-rmw83ldvs0/
http://prezi.com/user/p-rmw83ldvs0/
http://prezi.com/user/p-rmw83ldvs0/
http://prezi.com/user/p-rmw83ldvs0/
http://prezi.com/user/p-rmw83ldvs0/
http://prezi.com/user/p-rmw83ldvs0/
http://www.flipsnack.com/BB9875AD75E/
http://www.flipsnack.com/BB9875AD75E/
http://www.flipsnack.com/BB9875AD75E/
http://www.flipsnack.com/BB9875AD75E/
http://www.flipsnack.com/BB9875AD75E/
http://www.flipsnack.com/BB9875AD75E/
http://www.flipsnack.com/BB9875AD75E/
http://www.flipsnack.com/BB9875AD75E/
http://www.flipsnack.com/BB9875AD75E/
http://www.flipsnack.com/BB9875AD75E/
http://www.flipsnack.com/BB9875AD75E/
http://prezi.com/wfniw7a47bu1/trinitrotolueno

4 Material didatico interativo

4C.Producdo de material didatico digital
Livros eletronicos EPUB

http://sciencebooks.weebly.com/

SCIENCE E-BOOKS onts

http://sciencebooks.weebly:com/

Livros eletrénicos para a divulgacao
cientifica e para

o professor que quer inovar em sala de
aula.



http://sciencebooks.weebly.com/
http://sciencebooks.weebly.com/
http://sciencebooks.weebly.com/
http://sciencebooks.weebly.com/
http://sciencebooks.weebly.com/
http://sciencebooks.weebly.com/
http://sciencebooks.weebly.com/

4 Material didatico interativo

4C.Producdo de material didatico digital
Livros elefronicos em formato EPUB

— T ——— — - ; ador de eBooks - Livra eletronico - Ebook (Carl iane, Lizete [EPUB!
Visualizador de eBooks - Livro eletronico - Ebook (Carla, Cristiane, Lizete [EPUB] EESGEEE = - ovve dzravea=Eimm Sl - — Sl

r EXPERIMENTO 05.
Mudanca de fase

Materiais e reagentes utilizados:

UNIVERSIDADE
FEDERAL DA
FRONTEIRA SUL

Campus Cerro Largo EXPERIMENTO 08

Objetivo:

ento a mu
Praticas Experimentais Relacionadas a Disciplina de

Equilibrio de Fases e Eletroquimica. (Fisico-Quimica II)

Autores:
Carla Kornowski, Cristiane Helena da Silva,
Leticia Kelm, Lizete Kotowski, Liziane Dauek,
Rodrigo Stankowski e T: a Kapelinski ~ R .
Académicos da 6° e 8 fase do Curso de Quimica - Licenciatura | P ° com
Professor Orientador: Marcio Martins

nto o
Janeiro, 2014.

Cada um dos livros contém experimentos e respectivos videos no
canal FQTICs do youtube.



http://youtube.com/fqtics
http://youtube.com/fqtics
http://youtube.com/fqtics
http://youtube.com/fqtics

4 Material didatico interativo

4C.Producdo de material didatico digital
Canal FQTICs
You ) — T

PROPRIEDADES COLIGATIVAS - EBULIOSCOPIA

g Marcio Martins

" T

& 5

hitp://youtu.be/8j-KLdw53Jg



http://youtube.com/fqtics
http://youtube.com/fqtics
http://youtube.com/fqtics
http://youtu.be/8j-KLdw53Jg
http://youtu.be/8j-KLdw53Jg
http://youtu.be/8j-KLdw53Jg

4 Material didatico interativo

4D.Criacdo de blogs
(web =rede + log = didrio = didrio na rede

http://educacaodigital.posthaven.com

hitp://educacaodigital2010.posthaven.com

http://cientistadigital.posthaven.com

http://blogciencias.posthaven.com



http://educacaodigital.posthaven.com/
http://educacaodigital.posthaven.com/
http://cientistadigital.posthaven.com/
http://educacaodigital.posthaven.com/

4 Material didatico interativo

4E.Criacdo de apresentacoes interativas

EVERYSLIDE = htip://everyslide.com

PPT ou PDF > UPLOAD - URL UNICA = USUARIOS ACESSAM O
LINK > APRESENTACAO EM TEMPO REAL = ENQUETES EM TEMPO
REAL > PEER INSTRUCTION (POR EXEMPLO).

Acessivel via notebooks, smartphones e tablets!


http://everyslide.com/
http://everyslide.com/
http://everyslide.com/
http://everyslide.com/
http://everyslide.com/

4 Material didatico interativo

PEER INSTRUCTION:

‘Instrutor questiona os estudantes com relacdo as suas
leituras pré-aula

*Estudantes refletem sobre a questao

*Estudantes defendem sua resposta individual

o|nstrutor revisa respostas dos estudantes

*Estudantes discutem suas ideias e respostas com seus pares
Estudantes entdo optam novamente por uma das
respostas

O Instrutor revisa mais uma vez as respostas € decide se
explicacoes adicionais sdo requeridas antes de partir para
O proximo conceito.



4 Material didatico interativo

4E.Criacdo de apresentacoes interativas
EVERYSLIDE = http://everyslide.com

= BEIB everyslide.com! VMJZEP : e @

Quimica Geral

Prof. Dr. Marcio Marques Martins

Unidade 2 — Conceitos Basicos de Quimica:
Elementos e Atomos

http://digichem.org


http://everyslide.com/
http://everyslide.com/
http://everyslide.com/
http://everyslide.com/
http://everyslide.com/

4 Material didatico interativo

4E.Criacdo de apresentacoes interativas

Questdo: Em que grupo da tabela periddica enconframos o
elemento que forma o ion oxido?

Alunos: o slide em questdo estard sendo exibido no dispositivo
dos alunos e estes poderdo clicar sobre a imagem da Tabela
Periddica.

Professor: Saberd automaticamente quantos clicks foram dados
e em quais partes da imagem.



4 Material didatico interativo

4E.Criacdo de apresentacoes interativas
Questdo: Em que grupo da tabela periddica enconframos o
elemento que forma o ion oxido?

Ds://everyslide.com

C' = Nty
7

A Tabela Periddica é um arranjo dos elementos que reflete suas relacées de familia. Os
membros do mesmo grupo tipicamente mostram a mesma tendéncia nas propriedades.

( \f ‘ RN

| |

| |

\ | | L ) )

; > e =S
! | |
| | {
{
| | |

lickidolusuario remoto |

et |

25 uﬁmm Universidade Federal do Pampa



4 Material didatico interativo

4E.Criacdo de apresentacoes interativas
Enquetes em tempo real...

Qual o grupo em que se
encontram os
halogénios?

a. 15
b. 16
c. 17
d.18






